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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w związku z rozbudową 
drogi wojewódzkiej nr 188 Człuchów - Piła w miejscowości Żeleźnica od km 58+070 do km 
60+686. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
  Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy  
i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 

• Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych – warstwy niebitu-
miczne i bitumiczne, 

• Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych – warstwy niebitumiczne i bitumiczne, 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
   Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
   Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Wyroby budowlane 
 
2.1. Rodzaj wyrobów 
 
   Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej specyfikacji 
są: 
− kationowa emulsja asfaltowa  klasy 3 – do skropienia warstw bitumicznych z wyjątkiem pod SMA 

C60 B3 ZM.  
− Kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy  wiążącej pod SMA - C60 BP3 

ZM 
− kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 – do skropienia warstw niebitumicznych. Należy stosować 

emulsję C60 B5 ZM 
− mleczko wapienne, w którym zawartość Ca(OH)2 >90% oraz zawartość całkowita (CaO+MgO)> 

90% wg PN-EN 459-2. średnia ziarnistość cząstek stałych d50%<5 Lim. 
 

Właściwości drogowych emulsji kationowych powinny spełniać wymagania podane  
w poniższej tablicy. 
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Tablica 1.Wymagania dotycząca kationowych emulsji asfaltowych 

Wymagania techniczne 

Rodzaj emulsji 
Metoda badań  

wg normy C60 B5 ZM C 60 B3 ZM C 60 BP 3 ZM 

Zakres wartości 
Indeks rozpadu 120-180  

(klasa 5) 
70-100 

(klasa 3) 
50-100 (klasa 3) 

PN-EN 13075-1 

Zawartość lepiszcza, % (m/m) 58 do 62a) (klasa 5) PN-EN 1428 
Czas wypływu dla ∅ 2mm w 40ºC, s 15-45 (3) PN-EN 12846 
Pozostałość na sicie 0,5 mm, % 
(m/m) 

˂0,2(3) ˂0,2(3) PN-EN 1429 

Trwałość po 7 dniach 
magazynowania, % (m/m) 

TBR (klasa 1) PN-EN 1429 

Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847 

Adhezja c), % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1)  ≥75 (klasa 2) 
PN-EN 13614 

WT-3, załącznik 2 
pH emulsji ≥3,5 NPD(0) NPD(0) PN-EN 12850 
Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z 

PN-EN 13074 
Penetracja w 25ºC, 0,1mm ≤100e) (klasa 3) PN-EN 1426 
Temperatura mięknienia, ºC ≥39 (klasa 5) ≥43 (klasa 4) PN-EN 1427 
Nawrót sprężysty w 25ºC, % NPD(0) ≥50 (klasa 4) PN-EN 13398 

a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m), 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie, 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem, 

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrauliczne, 

e) Do skropień podbudów niezwiązanych w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia 
kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220. 

    TBR- oznacza „do zadeklarowania”; producent może dostarczyć odpowiednie informacje wraz z wyrobem,  
               jednak nie jest do tego zobowiązany. 

 
2.2. Składowanie lepiszczy 
 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia 
jego jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urzą-
dzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza 
się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 
Mleczko wapienne należy przechowywać w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z 
zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani 
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturze poniżej 5 
stopni C. 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT                    D.04.03.01 

 

 158

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 

szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 
szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, do  mycia pod ciśnieniem 
− szczotek ręcznych.. 
 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 

powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie  
i regulowanie następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− wydajność pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było 
możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym. 
 

4. Transport 
 
   Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny 
być podzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda 
przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do 
transportu emulsji nie może być używana do przewozu innych lepiszczy. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
   Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota 
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i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 
miejscach trudno dostępnych na1eży używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
 
5.2.2. Skropienie powierzchni 
 
Należy zapewnić równomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podłożu, w szczególności 
przy brzegach. Przyległe strefy należy w razie potrzeby zabezpieczyć (dotyczy to przede 
wszystkim obramowań i rynien odpływowych). Spryskane powierzchnie należy wyłączyć z 
ruchu publicznego i technologicznego. 
 
5.2.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwiązanej (podbudowie z kruszywa) lub 
związanej hydraulicznie 
 
Wykonanie skropienia składa się z dwóch czynności: 
1. skropienia emulsją 
2. rozpryskanie na rozpadniętej emulsji mleczka wapiennego 
 
Warstwę z kruszywa niezwiązanego łub związanego spoiwem hydraulicznym należy skropić 
rozcieńczona, do 40% (m/m) emulsją C 60 B 5 ZM w ilości niezbędnej do zaimpregnowania 
warstwy lepiszczem  
Niezbędna ilość emulsji zależy od tekstury i porowatości skrapianej warstwy i powinna być 
ustalona każdorazowo na odcinku próbnym lub przyjęta na podstawie porównania z 
wykonanymi wcześniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilość 
pozostałego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosić nie mniej niż 0,8 kg/m2 

 
Po rozpadzie emulsji powierzchnię spryskać roztworem mleka wapiennego. Stężenie 
roztworu roboczego mleka wapiennego należy przy-gotować tak. by w 100 g próbki 
zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki 
w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak me dłużej niż 5 godz.) była nie mniejsza 
niż 11,5 g i nie większa niż 21 g. Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleka 
wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. Rozprysk powinien być 
wykonany skrapiarką lub sprzętem rolniczym po rozpadnięciu emulsji w sposób równomierny 
tak. aby cała powierzchnia warstwy została równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwę 
przed wyrywaniem emulsji kołami samochodów. 
 
Uwagi: 
• przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa związanego spoiwem 

hydraulicznym skropienie impregnujące powinno być wykonane rozcieńczoną do 40% 
(m/m) emulsją asfaltową C 60 B 5 ZM o obniżonej kwasowości (pH≥;3,5). 

• zabrania się skraplania podbudowy- z kruszywa mezwiązanego lub związanego 
hydraulicznie emulsją C 60 B 3 ZM (dawna nazwa: ..emulsja szybkorozpadowa K-l"). 

 
5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Wymagane ilości emulsji do skropienia. w zależności od rodzaju podłoża, przy obciążeniu 
ruchem KR1-KR4, w gramach na 1 m2 . przedstawia tabela 3.1., a przy obciążeniu ruchem 
KR5-KR6 tabela 3.2. 
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Tablica 3.1 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zależności od podłoża z mma przy 
 obciążeniu ruchem KR1-KR4 ilość w g/m2 emulsji 

 
 Nakładana warstwa 

asfaltowa 
warstwa 

podbudowy 

asfaltowa 
warstwa 
wiążąca 

warstwa 
ścieralna z 

betonu 
asfaltowego 

warstwa 
ścieralna z 
SMA lub 

betonu 
asfaltowego 

R
od

za
j i

 ja
ko
ść

 p
od

ło
ża

 

A
sf

al
to

w
a 

 p
od

bu
do

w
a n C 60 B 3 ZM 

130 do 200 
C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
130 do 200 

X 

f C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
300 do 270 

C 60 B 3 ZM 
130 do 200 

X 

o/a C 60 B 3 ZM 
230 do 300 

C 60 B 3 ZM 
230 do 330 

C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

 

A
sf

al
to

w
a 

W
ar

st
w

a 
w

iąż
ąc

a 

11 
- X C 60 B 3 ZM 

100 do 170 
C 60 B 3 ZM 
100 do 170 

f - C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
130 do 300 

C 60 B 3 ZM 
170 do 230 

o/a - X C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

 
Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zależności od podłoża z mma przy  
obciążeniu ruchem KR5-KR6 ilość w g/m2 emulsji 
 

Nakładana warstwa 
asfaltowa warstwa 

podbudowy 
Asfaltowa 

warstwa wiążąca 
warstwa ścieralna z 

mieszanki mastyksowa 
grysowej SMA lub betonu 

asfaltowego 

R
o

d
za

j i
 ja

ko
ść

 p
o

d
ło
ża

 

A
sf

al
to

w
a 

p
o

d
b

u
d

o
w

a 

n C 60 BP 3 ZM 130 
do 200 

C 60 BP 3 ZM 
200 do 300 

X 

f C 60 BP 3 ZM 200 
do 300 

C 60 BP 3 ZM 
200 do 300 

X 

o/a 

C 60 BP 3 ZM 250 
do 330 

C’ 60 BP 3 ZM 
250 do 400 

X 

A
sf

al
to

w
a 

w
ar

st
w

a 

 w
ią
żą

ca
 11 

- X C 60 BP 3 ZM  
130 do 200 

f - C 60 BP 3 ZM 
200 do 300 

C 60 BP 3 ZM  
200 do 300 

o/a - C 60 BP 3 ZM 
250 do 400 

C 60 BP 3 ZM  
200 do 300 

 
Objaśnienia: 
n = nowa warstwa 
f = frezowane 
x = traktować indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki układania 

warstwy ścieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wiążącej na warstwie 
wiążącej 

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa 
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Jeżeli warstwy asfaltowe układane są bezpośrednio jedna na drugą (w tym samym dniu ..ciepłe na 
ciepłe”) należy- zrezygnować ze skropienia (szczególnie pod SMA). Powinno to wynikać z 
harmonogramu robót. Inwestor w takim przypadku nie ma obowiązku zapłaty, mimo pozycji 
kosztorysowej. 
Po rozpadzie emulsji powierzchnię spryskać roztworem mleka wapiennego. Stężenie roztworu 
roboczego mleka wapiennego należy przygotować tak. by w 100 g próbki zawartość wodorotlenku 
wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5’C do 
stałej masy (jednak nie dłużej mż 5 godz.) była nie mniejsza niż 1,5 g i nie większa mż 21 g. 
Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 
250 g/m2 ± 20 g. Rozprysk powinien być wykonany skrapiarką lub sprzętem rolniczym po 
rozpadnięciu emulsji w sposób równomierny tak. aby cała powierzchnia warstwy została 
równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwę przed wyrywaniem emulsji kolami samochodów. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
    
   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 
 
   Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w 
celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia 
. 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badanie lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na informacjach producenta. 
6.3.2. Badanie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
   Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza zgodnie z normą PN-EN 
12271-3:2005 „Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie  
i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa” [3]. 
 
6.3.3. Badanie wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami jest wymagana dla KR-3 – 
KR6. 
Wymagania wytrzymałości na ścinanie wynosi: 
- pomiędzy ścieralna i  wiążącą 1.0 MPa, 
- pomiędzy wiążąca i podbudową 0,7MPa 
Częstotliwość wytrzymałości na ścinanie należy wykonywać metodą Lentena opisaną w „Zaleceniach 
IBDiM” (7) 
 

7. Obmiar robot 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
   Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
   Jednostką obmiarową jest m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 
 
 
 

8. Odbiór robót 
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   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty 
uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
uwzględnieniem dopuszczalnej tolerancji dały wyniki  pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
   Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
   Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości wykonanych robót i jakości użytych wyrobów na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m2 robót obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem wodą lub 

użyciem sprężonego powietrza, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- zakup lepiszcza i innych niezbędnych materiałów, 
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
- uporządkowanie terenu  robót 
 

10. Przepisy związane 
 

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

PN-EN 12272-1 
 
Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa 

PN-EN 12271-3 

 
Powierzchniowe utrwalanie – Wymagania techniczne–Część 3: Dozowanie i 
dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa 
 

PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
 

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
 

Wymagania Techniczne „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009, Warszawa 2009 
 

 Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni  drogowych IBDiM 
    ( Zeszyt „1” – 66) 
 
Zarządzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarządu Dróg Wojewódzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014 w 

sprawie ustalania standardów technicznych na drogach wojewódzkich. „Wytyczne Techniczne Związania 
międzywarstwowe oraz połączenia i grubości pakietów warstw” wersja lipiec 2014. 

 


