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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \fyania i Odbioru Robo6t
Budowlanych g wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu nasypow
w zwigzku z rozbudow drogi wojewodzkiej nr 188 Cziuchow - Pita w miggsvaici
Zeleznica od km 58+070 do km 60+686.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid®wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuraalizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robét przy wykonaniu
nasypow — na drodze wojewddzkiej klasy G (KR4) gadich poprzecznych:

- wykonywanie nasypow mechanicznie z gr. kat. I|-#ll pozyskaniem z dokopu
i transportem,

- schodkowanie skarp

- plantowanie powierzchni skarp oraz poboczy i chvau.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoké&¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potoone poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykoaarasypow, potmne w obgbie pasa
prowadzonych Roboét drogowych.

1.4.4. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca zagszczenie gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
| =Fa
lods
gdzie:
01 - Qestes¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu w nasypie, (MdJm
wg BN-8931-12:1977
Pys - Maksymalna gptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej,
okreSlona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8M1998, shmca
do oceny zagpzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadmerny BN-
8931-12:1977 (Mg/r).

1.4.5. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca
zag:szczalné¢ gruntdéw niespoistych, okélwna wedtug wzoru:
U= dso/d10
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gdzie:
Gso - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm),

Pozostale oki&enia podane w niniejszej STWIORB3 szgodne z obowizujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacj Techniczag Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&ko wykonania robdt oraz za zgodio

z Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami lyniera. Ogolne wymagania
dotyczce robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangaéloe”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Wymagania ogolne dla materiatdw do budowy nappw

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Do wykonania nasypOw nalg stosowd wytacznie grunty ktore spelni@jwymagania
STWIORB i g zaakceptowane przezzymiera.

Akceptacja powinna nagiowa na biegco, w czasie trwania Rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonagverynikdw bada laboratoryjnych okrdonych w niniejsze;j
STWIORB.

2.2. Grunt z wykopu

Jezeli niemazliwe jest uzyskanie wymaganego zagczenia Wykonawca dokona doziarnienia
gruntéw niespoistychwirem, pospotl lub piaskiem.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnigé wymagania okrdone

w PN-S-02205 :1998 .

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 .

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunt - gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym ht)dq wypetnione
runtem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze robnoziarnistym
liniaste - gdy kpda wbudowane w

1. Rozdrobnione

. Piaski pylaste, piaski
grunty skaliste Py D

.. : | miejsca suche lub
gl|?|aste, pyly piaszczyste i

zabezpieczone od waéd

twarde oraz pyly gruntowych i
runty 4. Piaski préchniczne, z powierzchniowych
amltemsl_tey wyjatkiem pylastych piaskéw | - do nasypow nie wiszych
Zwietrzelinowe, prochnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
glg{g:g%zk? I przed zawilgoceniem
2 JWirV i 5. Gliny piaszczyste, glinyi |- w migjscach suchych lub
Na dolne pospolki glmgopylaste oraz inne ow | przefciowo zawilgoconych
warstwy rowniez gliniaste | < 3°%

- do nasypow nie wyszych
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nasypow
pontej strefy
przemarzania

3. Piaski grubao
srednioi
drobnoziarniste,
naturalne i
tamane

6. Gliny piaszczyste zwrte,

gliny zwigzte i gliny pylaste

zwi¢zle oraz inne grunty o

g(r)%plcy ptynndci w. od 35 do
0

4. Piaski gliniastg:
z domieszly
frakcji zwirowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistéci
U=15

niz 3 m: zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

1. Zwiry i pospotki gliniast

1. Zwiry i 2. Piaski pylaste i gliniaste

ospofki 3. P¥Iy piaszczyste i pyly ) )
Na gérne . Piaski grubo i [ 4. Gliny o granlc/y plynngci - pod warunkiem ulepszenig|
warstwy srednio- mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami,
nasypow w Ziarniste takimi jak: cement, wapno,
%s_tre- aktywne popioty itp.
ie
przemazanic
W wykopach | ]
miejscach o - gdy g ulepszane spoiwam
zerowychdo |[Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
giebokasci [ niewysadzinowe| wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

2.3. Grunt z dokopu - spetniagcy wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m paej powierzchni robét ziemnych (dolne) nalestosowa grunt

0 ponizszych cechach:
- wskanik rdznoziarnistéci co najmniej 3,

- mazna 0 mniejszym wskaiku, jezeli proby na poletku doviadczalnym wykag mozliwosé

uzyskania wymaganego zggczenia i potwierdgto wyniki bada wykonanych warstw:
- gestai¢ objetosciowa szkielety 1,6 g/cm,

- najwiekszasrednica ziarn gruntu 200 mm,
- zawartd¢ czgsci organicznyche 2%.

Na gorna warstgo grubdci 0,5 m naley stosowa grunty:

- niespoiste,

- niewysadzinowe,
- 0 wskaniku réznoziarnistdci co najmniej 5,

- 0 wspotczynniku filtracji ko> 6x10° m/s,

- 0 zawartéci czgstek< 0,075 mm < 15%,

- 0 zawartéci czgstek< 0,02 mm < 3%,

- 0 kapilarndci biernej Hy < 1,0 m,

- 0 wskaniku piaskowym WP > 35,

- 0 najwkkszejsrednicy ziarn do 200 mm,

- piaski drobnoziarniste o wsk@ku n®nosci Wpe > 10%.

2.4.7Zr6dta pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowarodta dostaw materiatdw i przedstawwyniki bada

jakasci w ramach PZJ oraz uzyskaa w/w dostawy akceptacinzyniera.

Poszczegolne asortymenty materiatdbw na nasypy powjpochodzi z jednegozrodia,

dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.
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2.5. Cement

Nalezy stosowé@ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:

- wytrzymalai¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mniegri6 MPa,

- wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniack 32,5 MPa,

- pocatek wigzania- najwczéniej po uptywie 60 minut,

- stala¢ objetosci nie wiccej nz 10 mm.
Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3.
Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dheszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego
przydatndé¢ do robot.

2.6. Wapno

Do stabilizacji wapnem natg stosowa wapno suchogaszone (hydratyzowane) Caf@Hbo
wapno palone niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatné¢ wapna nalgy ocenig na podstawie atestu producenta, a w przypadkach
watpliwych naley przeprowad#i badania szczeg6towe wg PN-B-30020.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratym)waowinno by przechowywane

w warunkach zabezpieczaych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

3.2. Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéass& mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntébw (n@dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniat@wifspycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, @amdy skrzyniowe, tmocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprztu do mieszania piasku z materialem doziageian.

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nasypu z gruntu lessopodgibne

stabilizowanego cementem, powinien wykagg mazliwoscig korzystania z nagbujacego

sprz:tu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub roatyvalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
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— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputcania
gruntu,

- cigzkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci
do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

3.3. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #fych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu .
- . — T - — Uwagi o
Rodzaje uradzen nlesp9|ste: p|askzvy|ry, pospo+!<| S’[,)OISte: py%y,.gllny, ity ’ przydatnéci
zag:szczajcych | 9rubdic warstwy | liczba przej¢ | grubdic warstwy | liczba przeje maszyn
[ m ] n *kk [ m ] n *kk
\é\i/:éck?esfatyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 1)
pratce statyczne . . 0,2do 0,3 8 do 12 2)
\é\éi'rfﬁosrfgtfczne 0,2do 05 6dos 0.2 do 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne
gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 4)
walce wibracyine | 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0.4 6 do 10 5)
fvf‘gf:g;f]aerk' 0,3d0 0,5 4dog i i 6)
;’Ztybak"c')u derzaise 0,2do 0.4 2 doa 0,1 do 0.3 3do5 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzé w 1,0do 4,0 uderzé w
wysokaci od 5 do punkt punkt
10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

3.4. Uzyty przez Wykonawg do wykonania nasypow spitzmechaniczny musi zosta
zaakceptowany przeziyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowarggdZie dowolnymisrodkami transportu
- samowytadowczymi (samochodyagniki z przyczepami).

4.3. Transport cementmusi odbywa sie w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewidujeg diransport cementu w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w STWIORB DB™00.00 "Wymagania ogolne".
SzczegoOtowe warunki wykonania nasypow podano w i©pigchnicznym Dokumentacii
Projektowej.

5.2. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonargadnie
z ustalog w Programie Zapewnienia Ja&ko czstotliwaoicia laboratoryjnych bada
kontrolnych.

Wyniki tych bada nalery przekazywéa w okrelonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia skakoalezy jednoznacznie
okresli¢ sposéb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego/maganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu ggejakagé powinny by wczeniej
zaaprobowane przezAyniera. Wykonawca powinien zaproponawaddio zrédta) dostaw
materiatdw oraz przedstasvivyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych roboét

5.3.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasypow ne nasipi¢c po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie
ze Specyfikag Technicz@ Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych STWIORB
D.01.02.02. po wyrzeniu zgody przez kyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowyrezgalykona& zgodnie z Projektem
organizaciji ruchu na czas budowy.
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Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w STWIORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntdw rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zédi
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca degri
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warté¢ | dla:
0 wysokdci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

W przypadku gdy zagzczenie podia nasypu nie speitnia powszych wymaga nalery
usury¢ grunt do gibokasci 0,5 m od powierzchni terenu. Ngshie odkryte podize nasypu
naleey doggscic do wymaganych warfci Is i ponownie zasygawarstwami, po kolei
zag:szczonymi zgodnie z takel

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powimerekracz&2,2 dla§>1,0i2,5dla
Is<1,0

Witorny modut odksztatcenia w strefie pogonasypu w zafmosci od kategorii ruchu
WYNOoSi:

- dla KR 1-KR2 E>45 MPa
- dla KR 3 - KR6 £>60 MPa

Jezeli nie mana kpdzie uzyska w/w wartgci wtornego modutu odksztatcenia to rngle
podiaze stabilizowa spoiwem na miejscu. Metedzaproponuje Wykonawca azynier ja
zatwierdzi. Koszt ulepszenia pod&poniesie Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania, hal@zestrzega

nastpujacych zasad:

- styk dwoch przylegtych @%ci nasypu, wykonanych z znorodnych gruntow wykoréa
przy pomocy stopni wg punktu 2.4.6 PN-S-02205,

- g6rmg warstwe nasypu o grub@i co najmniej 0,50 m wykoa z materiatu
o wiasndgciach okrélonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalgy wykona metod, warstwowg,

- nasypy powinny b wznoszone rownomiernie na catej szekako

- grubac¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wzytego do zagszczania,

- przysgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu zmonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtiowego wykonania warstwy popraef]

- grunty o r@nych wigciwosciach naley uklad& w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste naky wbudowyw& w dolne warstwy nasypdw, a grunty niespoiste
w gorne,
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- warstwy gruntu przepuszczalnego ngleuktada& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchrioakéo,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniegtivdiac¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zgggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwadmiev przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tymymadku podczas wykonania
nasypu w olybie przekopu naky wykona w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powiniemegg 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wygiie stopni obowszuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czsci nasypu, wykonanych z gruntéw oznych wiaciwosciach lub w rénym
czasie.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie 0 szergkb
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinignost 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghyazsci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.2.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wako
dopuszczalyp, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartcici.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktadé nast¢pnej warstwy gruntu.
Osuszenie ma przeprowadzi w sposdéb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gawehiem, poszczegllne jego
warstwy oraz korona nasypu po za&meniu robot ziemnych powinny ébyéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazé Wykonawcy usunricie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgych lub gruntéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno doyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palgej przed rozmarzgciem
zagszcz& ani uktad@ na niej nagfpnych warstw.
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5.3.2.4. Wykonywanie nasypow z gruntu lessopodobrségpilizowanego cementem

Nasypy z gruntu lessopodobnego stabilizowanego eme(warstwy grubiwi 1m uzyskane

z 3 warstw) wykonywa naleey metod mieszania na miejscu lub w mieszarkach
stacjonarnych. Dobdr metody i $ld cementu powinien wynika z wynikébw bada
uzyskanych na odcinku probnym.

Stabilizacg cementem naky wykona w sposob zgodny z STWIORB D.04.05.01.

Nasypy z gruntu lessopodobnego stabilizowanego wo&me musz odpowiadéa
wymaganiom zawartych w niniejszej STWiORB.

5.3.3. Wymagana dokfadfiowykonania nasypow

Szeroké¢ korony drogi nie powinna #bi¢ sie od szerokéci projektowanej, wicej
niz o 10 cm, a krawdz korony nie powinna méeewidocznych zatama

Pochylenie skarp nasypow nie 7o st réznic od projektowanych pochyie wigcej
niz 0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny émrckszych wkesniec¢ niz 10 cm.

Szeroka¢ i gi¢bokas¢ rowow nie powinna rini¢ sie od projektowanych, wcej niz 0 5 cm.
Spadek dna rowéw powinien dygodny z zaprojektowanym z doktadoi do 0.05%.

5.3.4. Zagszczanie gruntow

a) Wymagania dotygze zagszczenia gruntéw w nasypach isnosci.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, cfomy wedtug normy BN-8931-12:1977,
powinien na catej szeroka korpusu spetni@wymagania podane w tablicy paaj.

Tablica. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |
Strefa nasypu alna wartac s

kategoria ruchu KR 3-6 | kategoria ruchu KR 1-2

Gérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci od powierzchni robot 1,00 0,97

ziemnych: — 2,0 m

Jezeli zag:szczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wasvez/konawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i ponownie zggcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych avskéw zagszczenia —
Wykonawca powinien usgt warstwe i wbudowa nowy grunt.

b) wtérny modut odksztatcenia £

Dla kontroli n@nosci i zagszczenia podim nasypow naleg stosowa jako Kkryterium
zastpcze metody obgien ptytowych wg zajcznika do normy na roboty ziemne albo inne
metody zaakceptowane przezyniera.

W przypadku gdy zagzczenie istnigcego nasypu nie spetnia paiggych wymaga nalezy
usury¢ grunt do potowy gibokaici pokazanej w tabeli. Naginie odkryty nasyp nalg
dogesci¢ do wymaganych warfai Is i ponownie zasygawarstwami, po kolei za&gzczonymi
zgodnie z tabel

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powimetekracz&2,2 dla§>1,0i2,5dla
Is<1,0
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Witorny modut odksztatcenia w zatesci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR 1-KR2 E>100 MPa
- dla KR 3 - KR6 £>120 MPa

Jezeli nie mana kedzie uzyska 120 MPa, to naley gormg warstwe stabilizowa spoiwem na
miejscu. Metod zaproponuje Wykonawca azinier jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podéo
poniesie Wykonawca.

Zageszczenie nalegy kontrolowa nie rzadziej ni 1 raz w 3 punktach na 100G marstwy.
5.3.5. Wykonanie zagzczenia gruntow

a) Wilgotna¢ zag:szczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna Iy zblizona do optymalne;.
Wilgotnos¢  optymal  gruntu i jego gstas¢, naley okreli¢ laboratoryjnie

wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania pkogeintu”.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej,
Z tolerang:

- w gruntach niespoistych 12 %
- w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %

W przypadku przewilgocenia, grunt najedoprowadzt do wilgotndci optymalnej poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

b) Grubd¢ warstw zagszczanego gruntu.

Gruba¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie oraz liczprzejazddw maszyny

zagszczajcej, naley okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozcielone warstwy gruntu o ustalonej grébip zagszcza si poczynajc od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogiz @o uzyskania wymaganego wskika zagszczenia.

c) Rownomiernéé zag:szczania.
Do osignigcia rownomiernego zggzczania gruntu natg:
- rozcielat grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zagcza na catej ich szerokai,
- warstwy gruntu zagszcza& od kravedzi ku srodkowi nasypu.
d) Prébne zagszczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 m
powinien by wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na kbomktada si grunt

czterema pasmami o szerékbod 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegolne warstwy ukladanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie
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w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b
rowna optymalnej z tolerancpodarn w punkcie 5.3.5. a). Grunt uony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny
nalery okresli¢c wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, @giomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny unmiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikow ¢gagzenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje ¢siwyboru sprztu i ustala si potrzebr liczbe przegé oraz
gruba¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacjyiniera.

Miejsce powinno b§ tak dobrane, aby uzyskaajkrotsa mozliw g odlegta¢ transportu.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu gerozpocié si¢ dopiero po zbadaniu przydated gruntu
oraz po pisemnej zgodziezyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyy ddspajane, chyhge wymaga tego
dostp do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny¢bztozone w sposob wynikagy z umowy
Wykonawcy i wigciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu négldwiaczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop naleodwodné.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a m tdwodnienia, drég tymczasowych,
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zekeniu jego eksploatacji Wykonawca
uwzgkdni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polggeg sprawdzeniu przez Ayniera na bigaco,
W miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawc materiatdw i zgodngi
wykonywanych robét ziemnych z DokumentadProjektows i wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédinowymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.

Kontrola prawidtowéci wykonania dotyczy tate nasgpujacych prac:

a) sprawdzenia zgodsm warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekciestalenia
ewentualnych zmian,
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b) stwierdz¢ czy wykonano zagpzczenie podia pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materiatdw na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisame2vjeden raz na 1500°m
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédnm wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nagbwat, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zeggczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zagzczenie warstwy nie rzadziejznmiv 3 punktach na 1000 “m
warstwy.

Laboratorium layniera zbada wskaik zagszczenia podia w nasypach dla lkedej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. oraz warstw nasypomadto raz w 3 punktach na 2006 m
warstwy i wtornego modutu odksztalcenia dla najsaej warstwy nasypu zgodnie z PN-S-
02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutdow odksztatcenia wedtug PN-S8220

Moduty odksztatcenia oblicza¢st nasgpujacych wzorow:
Ei= (3-Ap/4As)yD
Eo= (3:Apo/4-As,)<D

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r&nica naciskdéw w pierwszym cyklu olggania [MPa],
Ap; - ré&znica naciskéw w drugim cyklu okgiania [MPa],
As - przyrost osiadeodpowiadajcy raznicy naciskowAp [mm],
As, - przyrost osiadaodpowiadajcy raznicy naciskowAp, [mm],
D - Srednica ptyty [mm].

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztagemierzonego przy ayciu piyty
o srednicy 30 cm nie powinien przekra¢za?2.

Wyniki kontroli zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dziennika budowy.

Prawidiowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 5.
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu |Pomiar tdmg, szablonem, fat o dlugéci 3 m i poziomig Ilub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttkko R= 100 m cg
rowow 50 m na tukach o R 100 m

oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci

3 | Pomiar rzdnych

powierzchni korpusu co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiarsrta, szablonem, fat o diuggci 3 m i poziomig lub
5 | Pomiar réwnéci niwelatorem, w odgpach co 200 m na

powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttkko R= 100 m cg
6 | Pomiar rownéci skarp 50 m na tukach 0 R 100 m

oraz w miejscach, ktore buglaatpliwosci

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dnavatpliwych
rowu

8 | Badanie zagpzczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczelaboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokétow odbiorow Robot zanikajych i ulegagcych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i széobkorpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzg sig zasad opisanych w tablicy 2.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaem Projektowe] nie mag
przekracza wartasci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw padiych trasy

Kontrole spadkow podiznych naley oprze€ na ocenie rgnych wysokéciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie oddnych projektowanych nie powinno dwicksze ni:

- dla podt@a nawierzchni —2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zeggczenia gruntow i BO0sCi

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikdw podanych w dokumentach kdmyin
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych hatdazpdrednich.

Kontrole zag:szczenia gruntdéw przeprowadza siedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntdbw na ocenianym odcinku uznagezai zgodne z wymaganiami,slie
wartasci wskanikéw zagszczenia d oraz stosunki modutéw odksztalcenia speiriada
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b.
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6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nale przeprowadz, kontrolupc zgodné¢ pochyler
z Dokumentagj Projektows. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylpodano
w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotygeze obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargalne”.
7.2.Jednostka obmiaru

Jednostl obmiarow jest m* wykonanego nasypu oram® schodkowania skarp - na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow wetae.

W/w jednostka uwzglnia elementy skladowe robét obmierzane wedtugdhngdnostek.
8. Odbiodr robot

8.1.0godlIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-MIOM®O "Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, STWIORB
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci

9.1.0gdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podanow STWIORB D-M.00.00.00.”"Wymagania
ogolne”.

Platng¢ za n? wykonanego nasypu oraz’nschodkowania naly przyjmowa zgodnie
z Dokumentag Projektova, obmiarem robot, ocgnjakasci uzytych materiatow i jakeci
wykonania rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i &ad

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmasypu obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- dogsszczenie podia nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu,
- ulepszenie podi@a nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdgltpze nie
spetnia wymaganiniejszej STWIORB,
- zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbatosy
- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikow produkcji,
- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,
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- odspojenie gruntu i zatadunek ¢radki transportu,

- wszelkie koszty zwizane z wbudowaniem nasypu,

- zagszczenie poszczegoélnych warstw nasypu,

- ksztattowanie i rekultywagjterenu,

- doprowadzenie gruntu do wilgotfw optymalnej,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,

- koszt ulepszenia podia,

- wykonanie niezédnych pomiarow, bada receptur,

- wykonanie odcinka doviadczalnego dla prébnego zagczenia,
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot,

- odwodnienie dokopu,

- wykonanie drég tymczasowych dokopie,

- zagospodarowanie dokopu po za&zeniu eksploatacji,

- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z daekop

Cena wykonania 1 frschodkowania skarp obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie schodkowania skarp istaEggo nasypu,
- wykonanie niez&dnych pomiaréw i bada
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robat,
- roboty ziemne zwizane ze schodkowaniem,

10. Przepisy zwazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oflenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikainoerne;.
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wgki&a zagszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagag@ne.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Skiad, wymagania i kigtergodndéci dotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 — Rozporglzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoehtecznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.
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