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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \fynia i Odbioru Robo6t
Budowlanych § wymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wazil z rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 188
Cztuchéw — Pita w miejscowoi Zeleznica od km 58+070 do km 60+686.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuraalizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stvilanego mechanicznie
i obejmup:
-wykonanie podbudowy z mieszanki niezranej 0/31,5mm o zmiennej gruioq
-wykonanie podbudowy z mieszanki niezgane; 0/31,5mm gr. 25 cm
na zatokach autobusowych,
-wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki nigzaviej 0/63, grubd warstwy 20
cm,
-wykonanie umocnienia pobocza z mieszanki nigzamej 0/31,5 (z destruktu
pochodacego z frezowania istnigjej nawierzchni), gruldgé warstwy 22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwmanej — jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate ok&enia podstawowe gs zgodne z odpowiednimi polskimi normami
(w szczegolnéci z PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszyw stabilizowdnysechanicznie”)
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.(Mymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami lryniera.

Ogdblne wymagania dotygeze rob6ét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotygze wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadoisa
podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Wyrobem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanytdbiszowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravwgca skalnego litego
lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyrmpkzekruszenia kamieni narzutowych
I otoczakow (o wielkéci powyzej 63mm). Kruszywo z przekruszenia kamieni narzytiw

i otoczakow powinno zawie¢aco najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji paejydmm.

Za ziarno tamane nalg uzna ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanydoistkich.

2.3. Wymagania

2.3.1Wymagane wisciwosci kruszywa do mieszanek niezwanych zapisano w tab. 1

Tablica 1
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych
Punkt przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiasciwosé Ulepszonego podbudowy podbudowy nawierzchni z | do tablicy w
normi podtaza pomocniczej zasadniczej kruszywa PN-EN
e PN- niezwigzanego | 13242:2004
EN KR1-KR4 KR1-KR4 KR1-KR4 KR1-KR4
13242
4.1+4. | Zestaw sit # 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2;2%4; 31,5;
2 wszystkie frakcje dozwolone Tab. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20, Tab. 2
Gg80, Gg85, Gg80, Gg80,
Ga75 Ga85 Ga75, GA75,
43.2 Ogodlne granice i tolerancje Tab. 3
uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15
sitach pérednich wg PN-EN 933
1
4.3.3 Tolerancja typowego uziarnienia Tab. 4
kruszywa drobnego i kruszywa g GTNR, GTNR, GTg10, GTH10,
cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR GTaNR GTa20 GTa20
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — wg Tab. 5
PN-EN 933-4 Flnr Flnr Flso Flso
a) maksymalne warfoi
wskaznika ptaskdci
lub Tab. 6
b) maksymalne wartoi SInr Slyr Slss Slsg
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych Tab. 7
zawartd@ci ziaren o powierzchni Cnr Cnr Coos3 Coor3
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartéé pytu wg PN-EN933-1 Tab. 8
a) w krUSZyWie ngbym* fDeklarowaln fDeklauowan; fDeklarowaln fDeklarowan
b) w krUSZyWie dfObnym* Dfeklarowan fDeklarowan fDeklarowaln fDeklarowan Tab. 8
4.7 Jaké¢ pytu Wiasciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsaaekach
wg wymaga p. 2.2-2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg Tab. 9
PN-EN 1097-2 kategoria nie LANR LA 4 LA gg**** LANR
wyzsza nk
5.3 Odporné¢ nascieranie kruszywa Mpe Mpe Mpe Mpe Tab. 11
grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana Deklarowang Deklarowarja Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097- W NR WA, 2%** WA, 2%** W NR
6:2001 rozdziat 7,8 albo 9 (w
zaleznosei od frakeji)
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w AS\r AS\r AS\r AS\r Tab. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg S\R S\R S\R S\R Tab. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2. | Staic¢ objetosci zuzla Tab. 14
1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Vs Vs
1:1998 rozdziat 19.3
6.4.2. | Rozpad krzemianowy wuzlu Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawatkowym rozpadu rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1
6.4.2. | Rozpadzelazawy wzuzlu Brak Brak rozpadu| Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym kawatkowym rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odsbnych przepiséw
wodzie wg PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Bra&dnych ciat obcych takich jak: drewno, szklo i filgsmogacych pogorszy wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg Tab. 15
PN-EN 1367-3. wg PN-EN 1097}  SByapekiarowana SBA SB p*** SB p***
2
7.3.3 Mrozoodporn& na frakcji z recyklingu z - skaty - skaty Fnr Tab. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 skat magmowych magmowe i magmowe i
i przeobraonych przeobraone: przeobraone:
F10 F4 F4
z recyklingu z
skat
magmowych i
przeobraonych
F10
Zat.C | Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany Redwany Deklarowany
Zat. C | Istotne cechyrodowiskowe Wikszas¢ substancii niebezpiecznych ofienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Podro zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
zdziat odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzayabada czy zawarté¢ substanciji
C.3.4 niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg oglinych przepisow.

*) £ gczna zawart& pytow w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4;

2

2.5;2.45;254WT-4

**) Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**+) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomgstarczy spetnienie wymaganej mrozoodp@ano
***%) nie dotyczy kruszywa z recyklingu (rozbiérek)

Wymagania wobec mieszanek niezeanych do ulepszonego pogo warstwy podbudowy i
nawierzchni zapisano w tablicy 2:

Tablica 2
Punkt Wymagane wiciwosci wobec mieszanek niezamianych przeznaczonych
w do zastosowania w warstwie: Odniesienie
normi Wiasciwosé ulepszonego podbudowy podbudowy nawierzchni z | do tablicy w
e PN- podiaza pomocniczej zasadniczej kruszywa PN-EN
EN niezwigzanego | 13285
13285 KR1-KR4 KR1-KR4 KR1-KR4 KR1-KR4
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5
0/63 0/31,5 0/63 0/31,5 Tab.4
432 Maksymalna zawa&é pytu: UFs UF;, UF UF5
kategoria UF: Tab.2
4.3.2 Minimalna zawartg pytu: LFnr LFnr LFnR LFg
kategoria LF Tab. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna, kategoria OC:
OCqc OCqyq OCqyq OCqc Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe Krzywe Krzywe Krzywe
uziarnienia wg uziarnienia uziarnienia wg uziarnienia wg Tab.5i6
rys. 8 wgrys. 9 rys.12i14 rys. 19
4.4.2 Wymagania wobecagjtosci
uziarnienia poszczegolnych partii- Brak wymaga Wg tab. 2 Wg tab. 4 WT-4| Brak wymaga Tab.7
poréwnanie z deklarowarprzez WT-4
producenta wartia (S)
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4.4.2 Wymagania wobec jednorodnob
uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymaga Wg tab. 3 Wg tab. 5 Brak wymaga Tab.8
réznice w przesiewach WT-4 WT-4
4.5 Wraliwosé na mréz; wskanik -
piaskowy SE*, co najmniej: 35 40 45** 35**
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy LANR LA 40 LA 35" LANR -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza nk:
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana | deklarowana deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki F10 F4 F4 -0/31,5 Fnr
wg PN-EN 1367-1: z recyklingu z z recyklingu z F10 - 0/63
skat magmowych skat
i przeobraonych | magmowych i
F10 przeobraonyc
h F10
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Warstwa >60 >80 Brak wymaga -
wskanika zagszczenia 1s=1,0 i mrozoochronna,
moczeniu w wodzie 96 h, co odsiczapca i
najmniej: odcinapca>35;
warstwa
wzmacniajca:
>40
45 Wodoprzepuszczalimieszanki w -
warstwie odgczapcej po >0,0093 Brak Brak wymaga Brak wymaga
zag:szczeniu wg metody Proctora do wymaga
wskanika zagszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczanej, % (m/m) wilgotrioi 70-100 80-100 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
45 Inne cechyrodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oslanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzayabada czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg oglsnych przepisow.

*) badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2

**) nie dotyczy kruszywa z recyklingu (rozbiorek)
2.3.2. Uziarnienie

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszkanek kruspyzeznaczone do
warstwy:
- ulepszonego podia powinno spetniawymagania przedstawione na rysunku 8,
- podbudowy pomocniczej powinno spethiaymagania przedstawione na rysunku 9,
- podbudowy zasadniczej powinno spetnigymagania przedstawione na rysunku 12 i 14,
- nawierzchni z kruszywa niezg@anego powinno spetriavymagania przedstawione na
rysunku 19,
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do goérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocniczej

Oprécz wymaga podanych na rys. 9 wymaga siby 90% uziarniemieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie do 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w
ponizszych tablicach aby zapewnednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica: Wymagania wobec jednorodnbuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowan przez producenta wasia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i
dostarczanej mieszanki.sllenieszanka zawiera nadmigraawartd¢ ziarn stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenganienia mieszanki po

pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wasgia (S) - tolerancje
niezwigzana przesiewu przez sito (mm), [%(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - +8 - 18
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszanek powinna spetdia
wymagania ¢jgtosci uziarnienia zawarte w paorszej tablicy.

Tablica: Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w
przesiewach podczas badentrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszankal Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszance — [éice przesiewow w
%(m/m) przez sito (m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,46/31,5
min max min max min max| min max mir ma min max mip max min | max
0/31,5 4 15| 7 20| - - 10 25 - - 10 26 - - -
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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"Rys. 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadnicze]

Oprocz wymaga podanych narys. 12 i 14 wymaga aby 90% uziarniemieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 m@sspetniato wymagania kategorii podanych
w ponizszych tablicach aby zapewrnednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica: Wymagania wobec jednorodnbuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowan przez producenta wa#aa (S). Wymagania dotygzorodukowanej i
dostarczanej mieszanki.sllanieszanka zawiera nadmigraawartd¢ ziarn stabych,

wymaganie dotyczy deklarowanego przez producengnienia mieszanki po

pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wasia (S) — tolerancje
niezwigzan przesiewu przez sito (mm), [%(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 5 +7 18 - 18 - 18
0/63 - 15 15 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producem&szanek powinna spetdia
wymagania ¢jgtosci uziarnienia zawarte w paorszej tablicy.

Tablica: Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w
przesiewach podczas badentrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszankal Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszance — [édice przesiewow w
%(m/m) przez sito (m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 8/16 11,2/22 46/31,5
min | max | min | max| min| max| min] max{  min mayj min mgx_ mip max min | max
0/31,5 4 | 15| 7| 20| - - 10 25 - - 10 25 - - -
0/63 - - 4 | 15| - - 7| 20| - - 10 25 - - 1@5
100 0
[+]
20 L‘;" A 10
—
80 e 20
E T0 /,V / 30 ‘g
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g 8 2] 5 = e “% =3 ®TZx 2w n

sito # mm

Rys. 19. Mieszanka niezwigzana (/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

2.3.3. Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-EN1008 [18]. Bez badania pma stosowa woce
wodochgowg pitna.
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2.3.4. Do skropienia nawierzchni poboczy nglezastosowa jedrg z kationowych emuls;ji
asfaltowych spetniggych wymagania zapisane w tab. 5 WT-3 zapisanyacivep

Wymagania Metoda bada Jednostka C69B3PU lub C65B3PU lub
techniczne wg normy C69B4PU C65B4PU
Klasa Zakres Klasa Zakres
wartaici wartaici
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 3 1ub50do 100 | 3lub | 50 do 100
4 lub 4 lub
70 do 130 70 do 130
Zawarta¢ lepiszczal] PN-EN 1428 %(m/m) 67 do 71 6 63 do 6
Czas wyptywu dla| PN-EN 12846 S NPD 1 TBR
@ 2 mm w 40°C
Czas wyptywu dla| PN-EN 12846 S 1 TBR 0 NPD
@ 4 mm w 40°C
Pozostaléé na sicie| T VEN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
0,5 mm
Trwatoi¢ po PN-EN 1429 %(m/m) 4 <0,5 4 <0,5
7dniach
magazynowania
Sendymantacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia] 1 TBR 1 TBR
WT-3zat 2 | Powierzchni | 4 >90 3 >90
Wymagania techniczne dotyg= lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesigych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25 °C PN-EN 1426 0,1 mm 4 <150 4 <150

2.3.5. Do powierzchniowego utrwalania (zaméeia poréw) nalgy zastosowa kruszywo
naturalne 2/5 spetnigge wymagania PN-EN 13043 dla kategoyiji Gso/10

3. Sprzt

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsg/ch w urzdzenia dozujce wod;
mieszarki powinny zapewfi wytworzenie jednorodne] mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub sgtanych do zagszczania;
w miejscach trudno daginych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Irxyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynraga
0golne”.

4.2. Transport wyrobdéw i materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntémagami, nadmiernym wysuszeniem
I zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochadgniki z przyczepami). Przy ruchu
po drogach publicznych pojazd musi speiniymagania dotycge przepisOw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gsai na osie i innych parametrow
technicznych.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsk zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DEM0.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanegozate lgdzie na wczéniej przygotowanym
podtazu.

5.2.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w STWIORB D.04.01.01,
STWIORB D.04.05.01 lub STWIORB D.04.02.02.

Podbudowa powinna byutozona na podiku zapewniajcym nie przenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy.
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Warunek nie przenikania nakesprawdzt wzorem:

D ¢ 5 1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#®bolziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho8%% ziaren gruntu podia,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny kkkie miejsca podiza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zggyczone lub wykazege odchylenia wysokgiowe od
zatazonych rzdnych, powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, da@sicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane
| zaggszczone.

Podbudowa musi &y wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i wedtug zaledezyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbawy musz by¢ wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robbezpWykonawe. Rozmieszczenie
palikbw lub szpilek musi umiiwia¢ nachganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
i nie powinno by wieksze nk co 10 m.

5.2.2Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie bad#aboratoryjnych przygotowuje recepiuna wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmoévdedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalmy dla mieszanych sktadnikow. Spedzona receptura musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

5.2.3.Przygotowanie mieszanki na wargtpodbudowy

Wytworzenie mieszanki pole§abedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptaly z dodaniem wody, celem uzyskania wilgditiooptymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4.Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebny ilos¢ wody dla mieszanki ustalagsiaboratoryjnie z uwzgbnieniem wilgotnéci
naturalnej. Nawitanie mieszanki powinno ngpowa stopniowo w ildci nie wickszej niz 10
I/Im® do czasu uzyskania w mieszance wilgétiooptymalnej okréonej laboratoryjnie.
W czasie stonecznej pogody, wiatréw w zalgci od temperatury, ik wody powinna b§
odpowiednio wgksza. Zwekszenie igci wody mae skgac 20%
w stosunku do wilgotriei optymalnej. W przypadku, gdy wilgotéionaturalna przekracza
wilgotnos¢ optymalny, nalery kruszywa osuszyprzez zwgkszenie ildci miesza.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudoawaodbywé sie bedzie
samowytadowczymisrodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprkowaniu
w sposbb zabezpiecaay mieszank przed wysychaniem i segregacj
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5.2.6.Rozkiadanie mieszanki

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobgmany do oznakowania prowadzonych
robot zgodnie z Projektem organizacji robét na daadowy. Roztaenie mieszanki odiolzie
sie we wczeaniej przygotowanym korycie gruntowym lub warstwirugtu stabilizowanego
cementem albo na warstwie mrozoochronnej przy pgmo@wniarki lub uktadarki

z zachowaniem parametrow (grdbo i szerokéci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy pavanby roziozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spaddéw i gdnych wysokéciowych. Podbudowy
o grubdgci 22 i 25 cm natey wykona w dwdch warstwach (odpowiednio 11+11 cm oraz
12+13 cm). Grub& pojedynczo uktadanej warstwy nie 7o przekracza 20 cm po
zagszczeniu. Kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyiniera. W czasie uktadania
mieszanki nalgy odrzuca ziarna osrednicy wekszej ni 2/3 grubdci rozktadanej warstwy
oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7.Profilowanie roztaonej mieszanki

Przed zagszczeniem rozimng warstwe nalery sprofilowa do spadkéw poprzecznych
i pochyler podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profiloieamalery wykona
ciezkim szablonem Ilub réwniagk W czasie profilowania natg wyréwna lokalne
wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest $gjgregacja powinna byprzed
zag:szczeniem zagppiona kruszywem o odpowiednich \égawosciach.

5.2.8.Zag;szczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystgpi¢ do jej

zag:szczenia przez watowanie. Podbugdankruszywa tamanego nalezag:szcza walcami

ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowe powinno pospowa: stopniowo
od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnioatid dolnej do
gornej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnydakiekolwiek
nierowndgci lub zagebienia powstate w czasie zmgczenia powinno ldywyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usueiécuszywa a do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedephych dla walcow podbudowa powinna¢lmagszczona
zag;szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynoild ubijakami mechanicznymi.

Wybor sprztu zagszczajcego zaley do rodzaju zagszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, éddr uziarnienie lgy w dolnej czsci
wykresu obszaru dobrego wuziarnienia, zaleca sagszcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gornej czsci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca zagszcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania naley stosowa sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy.
Pocatkowe przejcia walcow wibracyjnych naky wykona bez uruchomienia wibratoréw.
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Wskaznik zag:szczenia podbudowy Wwg BN-77/8931-12 powinien odpowiatlarzyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej
okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2B4481 (metoda Il). Wilgotnid
przy zagszczaniu powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+10 % i -20 % jej
wartcici.

5.3. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na Bpdped rozpoczciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy sp¢kz budowlany do mieszania, rozkladania i gagrzania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubdéci warstwy kruszywa w stanie 4oym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich wyrobow oraz spgiu do mieszania,

rozktadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu akceptowanym przezykmera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez kyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obg@wany naprawi wszelkie uszkodzenia

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napngmikltych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy olgia Wykonawe robat.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu ich
akceptacji. Badania te powinny obejma@waszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3
niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanychmechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymaina
Lp. Wyszczegolnienie bada . .| powierzchnia podbudowy
bada na dziennej dai o
dziatce roboczej przypadajca na jedano
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy - co najmniej 10 prébek na 101800
Badanie wiaciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 o
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bigaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda liplerancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zagsszczenie i nénos¢ podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Kontrole zagszczenia podbudowy nale oprze€ na metodzie obgien piytowych
wg PN-S-02205 stosag ptyte @30cm. Wynik modutu naky oblicza w zakresie obgizen
jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztakc®dpowiadajcemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadza obcizenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach
modutu naley zastosowamnaznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia obliczaest nasgpujacych wzorow:

E= (3*Ap/4*As)*D [2]
Eo= (3*Ap/4*Asy)*D [3]

gdzie:

Ex - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - r&nica naciskéw w pierwszym cyklu olgania [MPa],

Ap; - r&znica naciskéw w drugim cyklu okgiania [MPa],

As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp [mm],

As, - przyrost osiadaodpowiadajcy raznicy naciskowAp, [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
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Kontrole naley przeprowadza nie rzadziej ni 10 razy na 10 000 Tnlub wedlug zalede
Inzyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleizn& za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modetudo pierwotnego modutu odksztalcelriajest
nie wickszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut mutd
E,> 180 MPa dla podbudowy zasadniczej i 140 MPa podiwygomocnicze;.

Es
=S

< 2.2
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoinacerg wszystkich wiéciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tabl. 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanegenechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> RowNaié podiuzna \|iv §poséb q:glry planografem albo co 10 m daha|
azdym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10{m
6 Uksztattowanie osi w planié* co0 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubas¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f
8 Nasnos¢ podbudowy: co najmniej raz 1000 M

- modut odksztatcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazag w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nierownaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovwg tata lub planografem,
poprzeczne tatzgodnie z BN-68/8931-04.

177



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.04.02

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla nawierzchni poboczy,
- 11 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 16 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy paato
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachiqoy by zgodne z dokumentag]
projektow, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe osi i krawdzi podbudowy powinny miei¢ sii w podanych
odchyleniach w stosunku do projektowanego profddtpznego:
- dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
- dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
- dla podbudowy pomocniczej i warstwy pozho -2 cm, +0 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej @eej niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej, nawierzchni poboczyrsivay poditaa+ 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg PN-S-02205 powiniei bgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptya Srednicy

Warstwa o wskaniku w4 nie

mniejszym i, % zagiszc_zenia 30 cm, MPa
mniesjglz(; ni od pierwszego obgtenia & | od drugiego obgizenia &
40 — warstwa podia 1,0 55 120
40 — nawierzchnia poboczy 1,0 55 120
60 — podbudowa pomocnicza 1,0 60 140
80 — podbudowa zasadnicza 1,0 70 160

6.5.Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od okilenych

w punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakcsci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego kruszywa bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
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Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm

I nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubc¢ do potowy szerok&i
pasa ruchu, dof@nie kruszywa i powtorne zesgczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgm grubéci, Wykonawca wykona
napravw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigtcbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym kruszywem o odpowiednich wéwosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera. Koszty tych

dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowyawkedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawpodbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MIO®O ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarova

Jednostl obmiarow jestm? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago
mechanicznie.

W/w jednostka uwzglnia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtugdhngdnostek.
8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-MIOM®O ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne zasady ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka prébnego,

- 0znakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,

- zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i nedtew,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikow produkciji,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z regept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozkonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w STWiIORB,
- naprawe wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

10. Przepisy zwazane

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskaci
Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych de\aosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania wiawosci cieplnych i odpornei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢8& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych — ¢€& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metaggbtowania

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3:

Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych
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19.
20.

21.

budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢é¢ 2: Metody okreélania gstasci i zawartdci wody —
Zagszczanie metedProctora

ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne — Badab@atoryjne gruntéw — @&
11: Oznaczanie filtracji przy statym i oldmjgcym spadku
hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczreejoboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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