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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego w zwjzku z rozbudow drogi wojewddzkiej nr 188 Cziuchow - Pita w
miejscowdci Zeleznica od km 58+070 do km 60+686.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid®wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurdgalizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyqarowadzenia robot przy wykonaniu
docelowego oznakowania poziomego jezdni:

* Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych - nakmn, za pomag mas
termoplastycznych grubowarstwowych wykonywane meidzaiie - oznakowanie
gtadkie

* Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych - nakm, za pomag mas
termoplastycznych  grubowarstwowych  wykonywane mezaie - linie
na skrzyowaniach i przégiach

* Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych - nakm, za pomag mas
termoplastycznych grubowarstwowych wykonywane meizaie - strzatki i inne
symbole

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome- znaki drogowe poziome ummEsze na hawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionugp mie¢ znaczenie

prowadace, segreggfge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore iej pod niewielkim
katem wystpujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne
lub krawedziowe, - podwajne: przerywane zgiymi, przerywane lub ggte.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz ¥irzeaprowadzajce, ktére uprzedzaj
0 koniecznéci opuszczania pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki soumoce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych 1 rowerzystOw w poprzek drogi, miejsc wymagajocych zatrzymania pojazdéw
oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajocych.
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1.4.5. Znaki uzupetniagjce- znaki o rénych ksztattach, wymiarach i1 przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowycktanowisk i pasow

postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materizdyvieragce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow ktére mpgostd naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanitjénie itp. Na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempemtpodwyszonej. Materialy te
powinny by retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego — matenaktadane warstyvgrubcci

0,9 — 5 mm, a czas ich schoia wynosi maksymalnie do 30 min. Najedo nich masy
termoplastyczne, dwusktadnikowe masy chemoutwandzalna zimno | tamy

prefabrykowane.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgcdy st z powierzchrny drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdbalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania or&mnyado oznakowa tymczasowych #jite)

i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — ggtzenia prowadzenia poziomego, ozmgm
ksztalcie, wielkéci i wysokasci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktore
odbijajg padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonaoia
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy imoskiada sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. G#¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me sk
zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczysty&hlistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania podneeniem na oznakowanie wykonane w stanie ciekltym,
w celu uzyskania widzialdoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgogjwiazki
swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang s$akze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt s czas schrcia i nie
uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary detaosci oznakowania naky
wykona od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyssze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 Wxagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygeze rob6ét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny zaoggkich wykonania, oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami lryniera.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1 Ogodlne wymagania dotycyce wyrobow budowlanych (materiatow)

Ogoblne wymagania dotygeze wyrobow budowlanych (materiatdw), ich pozyskivean
i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaigaogolne”.
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Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@r sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamaach (Dz.U. nr 220
p0z.2181).

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postada
wazny dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Radg Drog i Mostow tj. Aprobat
Techniczn. Wykonawca jest zobowzany dojczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby
I masy przewidziane do znakowania oraz materialylagkowe (kulki szklane refleksyjne).
Zamawiajcy nie dopsci do wbudowania materiatéw, ktére nieeda miaty Aprobaty
Technicznej. Wszystkie materialy stosowane do zwakda nawierzchni nie powinny
zawierd& substancji zagrajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaenie srodowiska.
Materiat, ktorego ywa st do znakowania poziomego drog musi charakteryZasia

* wilasciwosciami szybkoschatymi (czas schigcia max 60 min.),

» dobr przyczepnécia do podtaa,

* duza odporndgcia nascieranie,

* barwg intensywnie bia,

» wilasciwosciami odblaskowymi,

» zdolnacig zachowywania barwy w czasie eksploatacii,

» odporndcig na zabrudzenie,

» szorstkdcia zblizong do szorstkéci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obgrany jest poda
nazwe materiatu, grub@ warstwy na mokro, il& naktadanego materiatu na mokro w k&/m
i ilos¢ mikrokulek w kg/nf - zgodnie z zaleceniami producenta, w&gitovspétczynnika
odblasku RL, wspoétczynnika luminancji p i wgkéka szorstkéci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu natgpoda w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajcy do stosowania wyroby budowlane (materiaty)

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury (8), co oznacza taydgenie deklaracji zgodioi

z aprobaj techniczg (np. dla mas termoplastycznych) Ilub znakiem CEpdnge

z rozporadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza taygenie deklaracji zgodsoi

z normyg zharmonizowas (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i punktowych re@ntéw
odblaskowych (5 i 5a)).

Aprobaty wystawione przed wejem wzycie rozporadzenia (15) nie megby¢ zmieniane,
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypoad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystmzklaracja zgodsoi z aprobag
techniczn.

2.3 Badanie wyrobéw budowlanych (materiatéw), ktérgh jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagaj
one wymaganiom okéeonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badamwinny by wykonane zgodnie
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z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Technicznja@D-97 (9) lub POD-2006 po ich
wydaniu (10) .

2.4 Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opak@owaateriatow

do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnid?’N-O-79252, a ponadto,

aby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiya

- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatn@i do wycia

- mase netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg ze wyrdb posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, g dotyczy (8),

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,CE”
wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5 Przepisy okrdlajace wymagania dla wyrobéw budowlanych (materiatow)

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okrdone w Warunkach technicznych POD-97 (9) lub POD&o ich wydaniu
(10).

2.6 Wymagania wobec wyrobow budowlanych (materiatojvdo poziomego znakowania
drég

2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowegozgatsowa masy termoplastyczne
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego (masytplastyczne)

Oznakowania grubowarstwowe wyk@namasami chemoutwardzalnymi stosowanymi
na zimno i umaliwiajagcymi nakiadanie ich warstw grubgci min. 3 mm zaréwno
termoplastyczne stosowane na zimno oraz masy téastgpzne.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@b w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgahi
na nawierzchri z uwzyciem odpowiedniego spgtal. Masy te powinny tworzy powloke,
ktOrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiepgjymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszRrzy stosowaniu powinny éaie
podgrz& do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy powinny twoézyarstwe
kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgwei wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych olegg polskie normy lub aprobaty techniczne
odpowiadajce wymaganiom POD-97 (9).

Materiat uszorstniaty oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssaiapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni niewipny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

Stosowa kulki o uziarnieniu 100-600 pum lub 125-630 um wnpedporne na wogli chlorek
sodowy w ildici 200-400 g/rh

Stopier wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinig/nosé od 60 do 80 %.

2.6.3. Materiaty uszorstnigge oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skfadlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoc&u zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkkmi (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierd& wiece] niz 1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna hy okreslona w STWIORB. Konieczrig jego uycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wgkia szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
Z materialem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo doosypywania lub narzucania
pod cknieniem na materiaty do oznakowania powinny zapéwinilzialnas¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazyw& odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepl
srednicy pontej 1mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalegdnicy rownej

I wickszej nz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna mg sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabicertyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadito wykaa’ stopién hydrofobizacii,
co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okkgaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE”".

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wadlh na ochroeiwarunkéw pracy srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni niewipny zawierd substancji
zagraajgcych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe wykoéna postaci wpuszczanych w nawierzchiptytek

z materialu wytrzymujcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjesajelement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnd#ialnas¢ w nocy, a take w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowego
wykona w cataci jako szklany z dodatkayv warstwy odbijapcg znajdujca sie na
powierzchni niewystawionej na zeytre i nienaraong na przejedzanie pojazdow.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimaet zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. sepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wigcej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych
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przez producenta. Wysokopunktowego elementu nie by wicksza od 15 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego - biata-czerwona.

Wiasciwosci kulek szklanych okkga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
PN-EN 1423:2001.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlamh (materiatow)

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierz@ominny zachowa statG¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, najmniej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ugleprzechowywad w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpgyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperatyoniej 40 (od 0 do 28C
w przypadku tém prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materialow

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@akowa do pojemnikoéw zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i nie wptyvgaych na wiaciwosci materiatu. Oznakowanie
opakowa nalery wykona& zgodnie z PN-85/0-79252 umieszegajponadto na Kalym
opakowaniu trwaty napis zawiegay:

* nazw i adres producenta

* mag brutto i netto,

e numer partii, dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

» informacg, ze wyrdb posiada aprolgatechniczi IBDIM i jej numer,

e znak budowlany B lub znak CE

» informacg o szkodliwdci i klasie zagreéenia paarowego,

* ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zzadsci
od zakresu robét, powinien wyka&zaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzimiera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylagce) oraz szczotekecznych,

- frezarek, (frezowanie wadpod cénieniem)

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek tém prefabrykowanych,

- walca stalowego,

- sprztu do bada, okreslonego wg STWIORB.
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Wykonawca powinien zapewhi odpowiedny jakas¢, ilos¢ i wydajnagé malowarek
lub uktadarek proporcjonalrdo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robat.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinkagidmusz by¢ nanoszone spgiem
zmechanizowanym. Spiz musi posiada zintegrowany system zmechanizowanego
rownomiernego posypywania kulkami szklanymi refighgmi. Zestaw ,malujcy” powinien
posiadé mazliwos¢ regulacji wydajnéci nanoszonych materiatdw oraz gwarantbéwa
rownomiernd¢ dozowania sktadnikdw. Natg przestrzegailosci dozowanych materiatow
I kontrolowa& gruba&¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiagmwna ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiw®o0 wykonania oznakowania drdog
farbami naley uzy¢ malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych,wddonania
oznakowania grubowarstwowego masami chemoutwargraln ukladarek mas
termoplastycznych, a do ukiladania sma prefabrykowanych :ukladarek sta
prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprat towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponova  pojazdami zabezpiecaaymi
(z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbiergrachotkdw, ktére zabezpieczaj
swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powirdgsponowa taka liczbg
pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpiécigdnorazowo wykonywany odcinek
do czasu wyschecia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponow&ompletem znakow ruchomych i statych, przewidzamy
do oznakowania odcinka robot wg projektu tymczag@aganizacii ruchu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynraga
ogolne”.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglerzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseihasci materiatdw.
Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z nogm PN-O-79252 [8].
W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowarwipny by oznakowane zgodnie
Z rozporadzeniem Ministra Zdrowia (13).

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnPN-C-81400 [7]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy termoplastyczne nale transportowa zgodnie 2z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwat palnych, klasy 3,
oraz szczegoOtowymi zaleceniami zawartymi w kardiarakterystyki wyrobu spogdzonej
przez producenta. Wyroby, w§] wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki
nie powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostatle materialy do oznakowania poziomego zgalprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodn
z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DB®I00.00 "Wymagania ogoélne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarci@onruchu musg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalen i powietrz powinna wynaosi
co namniej 5°C, a wilgotré wzgledna powietrza powinna By zgodna
z zaleceniami producenta lub wynbsb najwyej 85% z4 max temperatura powietrza’g5
Nalezy zwrOck szczegdla uwag przy wykonywaniu znakowania wcaee rano
lub p&nym wieczorem i w nocy, gdywtedy wilgotnd¢ wzgledna powietrza gwattownie
rosnie osggajc niekiedy warté¢ 100% i mae zaj¢ zjawisko wykroplenia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nayjavykonywa oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okolicariach, Zamawiajcy maze zezwolé
na wykonanie znakowania wzszej lub wyszej temperaturze oraz przy #gygej wilgotndci,
jesli  zezwalap na to warunki okrdone przez producenta materialuzywanego
do znakowania.

5.3. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal@czyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejbwnnych zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego prregriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayaaakowania poziomego musi dy
czysta i sucha.

Nie dopuszcza sisktadowanie materiatow sypkich przy krgdzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowanidgid mazna wykong

przedznakowanie, stoggj sk do ustalé@ zawartych w dokumentacji projektowej,
w zahczniku nr 2 do rozpogdlzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazach

Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania uma stosowa nietrwata farlk, np. farlg silnie
rozcienczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mata kresk poprzeczs.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stzeakowanie jest wystarczap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

Przedznakowanie natg uzgodné z GDDKIA w Bydgoszczy.
5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do oznakowania drogi, spetaigg wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowye¢h stosowane zgodnie
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z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganianajdupcymi sk w aprobacie
technicznej.

5.5.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych —dmg® z poniszymi wskazaniami.
Wykonanie oznakowania poziomego mglewykonywa po utazeniu warstwyscieralnej
nawierzchni.

5.5.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowaostymi (masy termoplastyczne)

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakagy naley naktadé rownomierm warstwg o grubdci 3 mm,
zachowugc wymiary i ostréé¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metejo podkladanej na drodze
malowarki. llg¢ materialu zayta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mge st rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.W przypadku mas
termoplastycznych  wszystkie ¢lisze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na diugdciach powyej 20m) powinny b§ wykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lank szklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery
dostosowa& do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczaca rodzaju spregtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiadad wymiary zgodnie z Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
03 lipca 2003r, w sprawie szczegotowych warunkéehmécznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz ugdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220 p0z.2181)

Wykonawca mege rozpocz¢ roboty po stwierdzeniu kdego dnia przez kierownika robég
warunki atmosferyczne ( temperatura i wilgagthqowietrza ) odpowiadgj warunkom
okreslonym przez Zamawiagego i producenta farby. Stwierdzenia takiego ayabokona&
poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy . W przykadtwierdzenia zmiany warunkéw
atmosferycznych na nie spetieg¢ wymaga, Wykonawca zobowzany jest do przerwania
roboét, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamaegajo i udokumentowania tego faktu
poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca imonanosi oznakowanie poziome po
uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamaye@fo - co udokumentowane zostanie
odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy.

Oznakowanie rob6t powinno by godnie, z zatwierdzonym przez zgizapcego ruchem,
projektem organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykegoajoznakowanie powinna skiada
sie z pojazdu pilotaowego, wyposaonego w oznakowanie infornyge o wykonywanych
robotach, malowarki, pojazdu ustawiegggo pachotki. Pachotki muszspetnig wymagania
ich stabilngci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, mgréw, czytelnéci.
Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinied bgnakowany (pierwszy z przodu, a ostatni
Z tylu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliezK-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wypaeae

w ostrzegawczy sygnat btyskowy barigite;.

W przypadku wykonywania robo6t na drogach 1-cyfrolwyraz o dopuszczalnejgolkosci
powyzej 90 km/h - za kolumnpojazddw pracugych na drodze powinien porugzsic przy
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krawedzi drogi w statej odlegkei ruchomy zestaw ze&wietlng tablica ostrzegawcz
informujaca 0 wykonywaniu robét i kierunku omiggia zagtego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzalapisy, przegia dla pieszych natg
wykonywa tak, aby nie powodowaczestych zmian toru jazdy pojazdéw. Szczegdimwag
naleey zwrocic na wykonywanie robot w rejonie skemwan. W kazdym przypadku, gdy
wytaczona jest o®¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nmglewygrodze
poprzecznie zaporami i poditie pachotkami oraz oznakowanakami ostrzegawczymi
A-14 z tabliczkami T-19 i w zalmosci od wystpujacego rodzaju zezenia - znakami A-12.
Do oznakowania roboét na drogach 1-cyfrowych orazf2ewych o nagzeniu ruchu powsej
6000 poj./dob nalezy stosowé@ znaki wielkie, na pozostatych drogach znakieluZnaki
musz by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dofory czytelnym stanie przez
caly okres prowadzenia robét.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfiho
te nalezy wykona jak najmniej uszkadzgg nawierzchny.

Zaleca s} wykonywa® usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metgadisuwania wogl pod cénieniem,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie mag wplywas ujemnie
na przyczepn@ nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwatai¢
oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania ha czas rob6t drogowych zemoby  wykonana
przez zamalowanie nietrwtarbg barwy czarne.

Materialy pozostale po usueciu oznakowania nakly usuré z drogi tak,
aby nie zanieczyszczasyodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementai odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementandblaskowymi nalgy zwraca
szczegodlp uwag na staranny montaelementow w nawierzchni. Mortaod czego zaley
trwatos¢ wykonanego oznakowania, musi zdstavykonany zgodnie z technolagi

I zaleceniami producenta,.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania
0golne”.

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroago musi b§ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu st wigciwosci oznakowania
drog w czasie ich aytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami
reprezentujcymi rézne aspekty wikxiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas termoplastycznych:

- badania wspne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganie,a swykonane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
- badania kontrolne natg wykona w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania
oznakowania i w @gu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na daveanie.

W przypadku tém prefabrykowanych:

- badania wspne, dla ktérych ok&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
- badania kontrolne nalg wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem | roku, oraz po 2, 3, 4,51 6 latach dlaenatow o trwatdci dtuzszej ni | rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancfy i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi dla oznakowania nowego barwy bialej
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na naxdeni asfaltowej, co najmniej 0,40,
klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnikaB powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania barwy biatej ,na nawierzchsfaltowej, co najmniej 0,30, klasa
B2.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wsp@hine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancjp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] iy POD-97 [9]

i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego barwyepig ciggu 14 — 30 dni
po wykonaniu powinna wynasidla oznakowanigwiezego, co najmniej 130 mcd fmix™
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartas¢  wspoiczynnika Qd powinna wyndsi dla oznakowania eksploatowanego
barwy biatej po 30 dniu od wykonania, wagu catego okresuzytkowania, co najmniej
100 mcd nf Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

Oznakowanie biale
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6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,R
okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglhieniem podzialu na klasy
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego barwy biatej
(w stanie suchym) weggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresoweptcknicach co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd -2, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego
w ciggu od 2 do 6 miescy po wykonaniu

- na drodze ekspresoweptknicach co najmnieg00 mcd nif Ix?, klasa R4

- ha pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd IR, klasa R3.

Wartas¢  wspotczynnika R powinna  wynosi  dla  oznakowania  barwy
biatej eksploatowanego od 7 migsa po wykonaniu

- na drodze ekspresoweptknicach co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

- ha pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd IR, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) ieksploatowanego w okresie agamcji wg PN-EN 1436:2000,
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy lpiate

- co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 pklasa RW2.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metagldynamiczig. Pomiar aparatengeznym jest albo nieniiwy albo
obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnego
Z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne poleypowierzchni oznakowania, jest
obarczone wikszym bkdem n& na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odliayu
kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wada wspotczynnika odblasku o 20%zeze od
przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 123®&0 [4] lub POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].Warf® SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposay
w typowe opony hamuje z bloka#&ot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s3, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu
calego okresuzaytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywzegwpdalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyatiatego nie naky wymaga wyzszej
jego wartg@ci na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.

Wykonanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar nakawaniu strukturalnym jest, sie
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania zvygarbieniami
I punktowymi elementami odblaskowymi pomiar niet j@szliwy.
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UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U)][@detoda pomiaru i spit do jego
wykonania g identyczne z prztymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakoiwpoziomych.

6.3.1.5. Czas schyuia oznakowania ( wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekragzaczasu gwarantowanego
przez producenta, z tyse nie mae przekracza60 minut w przypadku wymalowianocnych

i 60 minut w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sgliaiznajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grub& znakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:

a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niegswykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub poprzez
ocerg wizualn.

Dopuszczalne odchylenia gridoo+ 1 mm.
6.3.1.7. Trwaté¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniana
wymaga widoczndgci w dzien, w nocy i SzZorstkei.
Jezeli wymagania te nieagsspetnione, to Wykonawca zobawany jest wykona na swoj
koszt odnow oznakowania wedtug porszych zasad:
- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi awapr poprzez
natryskiwanie mas termoplastycznych.
- oznakowanie wykonane s@aami prefabrykowanymi napragvipoprzez usugcie
i natlozenie nowej warstwy wykononanej zta prefabrykowanych.
Gruba¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy ngledobr& kierujgc sk wskazaniami
producenta wyrobu i wymagatrwatcscig.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego zmnadll grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegegrowadza

przed rozpocxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmrag dziennie,

lub zgodnie z ustaleniami STWiIORB, ngsijace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualmng ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkei farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniup[1

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarOw oznakowania, na zgaédnp dokumentagj projektowg
I zalgcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],
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- wizualm ocerg rownomierngci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdcionvg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badavraz z jedg probky, jednoznacznie oznakowgn
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinieeghowa do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada

- widzialndéci w dzien,

- widzialngsci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&anyeediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bhadzonosi
Wykonawca, w przypadku przecivnym - Zamawiy. Badania powinien zle¢a
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujecksua
wiarygodndg¢é wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika edilowdci i wspotczynnika
luminancji aparatami ¢cznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci
badanego odcinka, zgodnie z taple. W kadym z mierzonych punktoéw nedg wykona
po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyigpotczynnikdw luminancji
w odlegtaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiardow wspoétczynnikdw odblaskowa i luminancji aparatami
recznymi.

Dlugosé odcinka, Czestotliwosé pomiaréw, co - o .,
Lp. K P Minimalna ilo §¢ pomiarow
m najmniej
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2-4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@ania

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 |- wspéiczynnik zatamani@awiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres statéci wiasciwosci materiatow  dc
znakowania przy sktadowaniu

miesgce > 6
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Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagala oznakowa na drodze ekspresowejacknicach (tamy
prefabrykowane)

Lp

Whiasciwosci

Jednostka

Wymagania

Klasal

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania
nowego (w cigu 14-30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy biatej

mcd mi? Ix”
1

> 300

R5

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix”
1

> 200

R4

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania
suchego od 7 miegia po wykonaniu, barwy
biatej

mcd mi? Ix”
1

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowa
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej

nimcd m? Ix”
1

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowa
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy.
biatej

nimcd m? Ix”
1

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) bar
biatej na nawierzchni asfaltowej

vy

20,40

B3

Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania),barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej:

=>0,32

B2

Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzch
asfaltowej

mcd m? Ix”
ni !

> 130

Q3

Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie d
B) dla oznakowania eksploatowanego wgci
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowey:

A=)

mcd mi? Ix”
1

> 100

Q2

10

Szorstké&¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Czas schancia materiatu na nawierzchni:

w dziea

W nocy

362



SPECYFIKACJA'TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie dla oznakéwaa drogach klasy G, Z, L

termoplastyczne)

(masy

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostk

A

Wymags

niKlasa

1

Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowani
nowego barwy biatej (w ggu 14-30 dni pc
wykonaniu) w stanie suchym

h
b med m? Ix?

> 250

R4

Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowani
suchego barwy biatej w okresie 12 miesi
po wykonaniu

A
mcd mi? Ix?t

=150

R3

Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowani
suchego barwy biatej w okresie 24 migs
po wykonaniu

A
mcd m? Ix?

=150

R3

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowani
nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej

po -

> 0,40

B3B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowani
eksploatowanego barwy biatej po 12 i
miesgcach od wykonania

je2)

24 -

> 0,30

B2

Wspoitczynnik  luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie d@) dla
oznakowania nowego barwy biatej wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu (
nawierzchni asfaltowej)

mcd m? Ix?

na

> 130

Q3

Wspotczynnik  luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie d@) dla
oznakowania eksploatowanego barwy bi
W ciggu catego okresu eksploatacji po
dniu od wykonania (na nawierzch
asfaltowe))

53ﬁl:o| m? Ix!
ni

> 100

Q2

Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

Trwatos¢ oznakowania:
po 24 miesjcach

skala LCPC

10

Czas schricia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy

o pien

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodaego z dokumentac

projektowg i zalkcznikiem nr 2 do rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

03.07.2003r [7], powinny odpowiaélaastpujagcym warunkom:

- szeroka¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dhugcé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza
co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru
Szerokdci.

Czestotliwos¢ pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie  elementy  oznakowania  poziomego  podéegajocenie  wizualnej.
Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynndci krzywizn.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z pundivych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbw

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnigstaleniem STWIORB, naglujace

badania:

- sprawdzenie opakowiabznakowania,

- sprawdzenie elementow mogaych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,

- wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

- wizualm ocerg liniowosci montowanych elementow,

- réwnomierndci zamontowania elementow na catej digjdinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow,Rozporzdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r ..." [2].

Protokot z przeprowadzonych badawraz z prébkami przyklejanych elementow,
w liczbie okrdlonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasuywpt okresu
gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae
zlecik wykonanie bada

- widzialndsci w dzien,

- widzialndsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaényeediug metod
okreslonych w PN-EN 1436:2001 [6]. §le wyniki tych bada& wykaza wadliwasé
wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00M@magania ogodlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest In® ( metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowua

W/w jednostka uwzglnia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtugdhngdnostek.
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8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robaét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-MIOM®O ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje 8i za wykonane zgodnie z dokumensacprojektons, STWIORB
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoieji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robdét, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w niniejszej STWIORB
na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale d&aoveanie poziome trasy
dla oznakowania grubowarstwowego na okres min. @Sige.

W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zackowarametry wymienione
w punkcie 6.3.

9. Podstawa ptatndéci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania
0golne”.

Platng¢ za 1 m? powierzchni oznakowania materialami grubowarstwmivynaley
przyjmow& zgodnie z obmiarem, ocgrjakosci wykonania robdét na i jakei uzytych
materialdbw na podstawie wynikow pomiaréw i bada

Cena wykonanid m? oznakowania obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanipot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobéw budawdha (materiatow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niedhych sktadnikoéw produkcji,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- usungcie istniepcego oznakowania na jezdniach gggonych z rob6t nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznyclprovidiowego wykonania roboét
lub wynikajgcych z przygtej technologii robét,
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przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogsatadtach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj

uszorstnienie oznakowania,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przenoszenie zapOr i oznakowania w migostpu robaot,

koszt odpaddw i ubytkow materiatowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowaniggphowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zad@gt Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowaniagdr

1423:2001/A1:2005 Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwflizgowe i ich mieszaniny.

3a. PN-EN (Zmiana Al)

1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakuevardog.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwflizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakwa drog.
Wymagania dotygze poziomego oznakowania drég.

4a. PN-EN (Zmiana Al) Materiaty do poziomegoaizowania drég.

1436:2000/A1:2005 Wymagania dotyce poziomego oznakowania drég.

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego &mweania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyegze charakterystyki
nowego elementu.

5a. PN-EN (Zmiana Al) Materiaty do poziomegoakowania drdg.

1463-1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowgdCl: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu.

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego opweknia drog. Punktowe elementy

odblaskowe C&¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakwa drog.
Wia&ciwosci fizyczne.
6a PN-EN Drogi samochodowe i lotniskowe — Migtbada — Czs¢ 4:

13036-4:2004(V) Metoda pomiaru oporowslpgu/paslizgniecia napowierzchni:
préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

Zahcznik nr 2 do rozpoegdzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczego6towe warunki technicznych dla znakéw drogdwyoziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodwowyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSeria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drogDR2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz 2p&niejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02 r. w sprawie
systeméw oceny zgodéd, wymaga jakie powinny spetni@anotyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpyh (Dz.U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa  europejska dotywa  medzynarodowego  przewozu  towaréw
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie

aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnygrawnionych do ich wydania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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