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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&ylinia i Odbioru Robo6t Budowlanych
s3 wymagania dotycgce usungcia kolizji napowietrznych linii energetycznych niNzwigzku

z rozbudow drogi wojewddzkiej nr 188 Cztuchow — Pita w migjsmici Zeleznica od km
58+070 do km 60+686.

1.2. Zakres robot obgtych STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres stosowania STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robét przy przebudowie
napowietrznych linii energetycznych niskiego raf i obejmuj:

- przebudow linii napowietrznej SN 15 kV.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napkcie znamionowe linii - napcie mkdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,kidrym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego ydzenia podziemnego.

1.4.3. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiiatdmiem tuku elektrycznego,
uszczelniona obustronnie po zémiu kabla.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona ¢zci przewodzcych, dosgpnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.5. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - ggizenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktagtay s¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i ospkgu.

1.4.6. Napkcie znamionowe linii U - naptie mkdzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.7. Odlegta¢ pionowa - odlegtet migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.8. Odlegta¢ pozioma - odlegka miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.9. Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy ssiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.10Zwis f - odlegt@¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczacg punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpé¢tosci przgsta.

1.4.11.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w granicezpérednio lub za pomac
fundamentu.
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1.4.120bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagadotyczcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymaggm zwikszonego bezpiecastwa.

1.4.13 Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbviyth stogcych - zawieszenie
przy wyciu dodatkowego przewodu zabezpiegza@io, zapobiegafe opadriciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w pobizolatora. Rozrinia sk
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iggdeie.

1.4.13 Przewdd zabezpieczay - przewod dodatkowy wykonany z tego samego riziter o
tym samym przekroju co przewod zabezpieczany, porgwany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocycek.

1.4.14 Bezpieczne zawieszenie przewodu néctehu izolatorow wisgych - zawieszenie
zapobiegajce opadriciu przewodu w przypadku, gdy zerwie geden rad tancucha.
Rozr&nia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, agdeie |
przelotowo-odceigowe.

1.4.15ktancuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatoréw wiszcych, poyczonych szeregowo
wraz z osprgtem umadaliwiajgcym przegubowe petzenie izolatoréw ngdzy sol,
konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposg
rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.16.Stacja transformatorowa - jest to zespotadem, ktorych gtdwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie deat energii elektryczne;.

1.4.17 Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadjaek uradzenia umieszczong sa
stupach.

1.4.18 Miejska stacja transformatorowa - jest to stacjréf urzdzenia znajduj Sic
wewnmngtrz pomieszczenia, przy czym dgstdo tych urzdzen jest maliwy tylko z
tego pomieszczenia.

1.4.19.Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywaj sie lub przecing jakiekolwiek
czesci rzutow poziomych dwaoch lub kilku linii elektryngch albo linii elektrycznej i
drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.20.Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innegj linii elektrycznej, korony droggysy kolejowej, budowli itp. jest
mniejsza nt potowa wysokéci zawieszenia najwgj potazonego hieuziemionego
przewodu zbliajgcej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.21 Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-
02051 i definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.08ymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstadao aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jd&ko(PZJ).

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce wyrobow (materiatow)
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Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wyn@iga
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrtyniera.

2.1. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektreggetycznych powinny wytrzymywasity
pochodace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i pardatrw. Ich budowa powinna
by¢ taka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych
napkzen zwyklych, a dla warunkow pracy zakioceniowej lulbbntezowej - dopuszczalnych
napkzen zwiekszonych.

Ogolne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100.

2.2. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychi ln@powietrznych powinien
spetnid wymagania PN-78/E-06400.

Osprzt powinien wykazywa sie wytrzymaitacia mechanicza nie mniejsz niz czesé linii,

Z ktorg wspotpracuje oraz powinien dypdporny na wptywy atmosferyczne i korezyg PN-
74/E-04500.

Czeséci osprztu przewodzcego pgd powinny by wykonane z materiatdbw mggych
przewodné¢ elektryczm zblizonrg do przewodngci przewodu oraz powinny mie
zapewnion dostatecznie dig powierzchng styku i doktadné¢ polgczenia z przewodem lub
innymi cz$ciami przewodzcymi prad, ponadto powinny liyzabezpieczone od rAovosci
powstawania korozji elektrolityczne.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powoduicy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

2.3. 1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyshnapéciu znamionowym wyszym ng
1 kV powinny spetni@wymagania PN-76/E-06308.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyrhapeciu znamionowym r#szym ng

1 kV powinny spetni@wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatorow liniowych powinno dyicksze od napicia przeskoku.

W liniach o napjciu wyzszym niz 1 kV zaleca si stosowa izolatory nieprzebijalne.
Wytrzymala¢ przepeciowa izolatorow i facuchéw izolatorow przy naggiu przemiennym
50 Hz oraz przy udarach piorunowychgdzeniowych - wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolagidzy cz$cig pod napgciem,

a cz:scig uziemiory powinna by nie mniejsza riiwg PN-79/E-06303.

Izolatory dla linii o napjciu do 1 kV pracuyjce przelotowo lub odggowo powinny mié
wytrzymatas¢ mechaniczg nie mniejsz niz dwukrotne obgizenia obliczeniowe normailne.
Izolatory stogce, wiszce i taxcuchy izolatoréw wisgcych powinny spetni@awymagania PN-
88/E-06313.
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Tablica 1. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napicie zna_mionovye linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27TW 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV

2.4. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powi by stosowane przewody z
materialdbw o dostatecznej wytrzymsdona rozcaganie i dostatecznej odpoad na wpltywy

atmosferyczne i chemiczne.

2.4.1. Przewody robocze

Zaleca s} stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewoalpminiowe wielodrutowe
(Al) wg PN-74/E-90082, a w linii napowietrznej powy 1 kV przewody stalowo-
aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083.

Tablica 2. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w’mm|  Napicie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kv
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kV
AFL6 120 240 110 kV
AFL8 525 220 kV
AFL8 525 400 kV

2,4.2. Przewody odgromowe

Zaleca si stosowanie przewoddéw odgromowych w liniach naptwamgch o napiciu
znamionowym 110 kV, 220 kV i 400 kV wybudowanychshapach stalowych kratowych.
Do ochrony odgromowej linii naky stosowa przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-

90083.

Tablica 3. Zalecane przekroje przewodow odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w’mm|  Napkcie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kv
AFL1,7 70 110 - 400 kV
AFL1,7 95 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kV
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2.5. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naky stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101
lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

Tablica 4. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napkcie znamionowe linii
OWS-18 15 kv
OWS-25 20 kV
OWS-37 30 kV
GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20 kv
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kv

2.6. Odhiczniki
Odlgczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wgszym ni 1 kV powinny
spetnid wymagania PN-83/E-06107.

Tablica 5. Zalecane typy agiznikdw lub rozdcznikow

Typ Napkcie znamionowe linii/izolaciji
OUN llIs-24/4 15 kV/20kV
lub RUN llIs-24/4
ON llIs-24/4 15 kV/20kV
lub RN llls-24/4
ON3P-20 lub RN3P-20 15 kV/20kV
ON3P-30 lub RN3P-30 30 kV/30kV
ON3V-20 lub RN3V-20 15 kV/20kV

2.7. Stlupy betonowe

Stupy i prefabrykaty z betonu do elektroenergetychninii napowietrznych SN i nn musgz
by¢ fabrycznie nowe i pochodze biezgcej produkciji.

Dostawca ma gwarantowajakos¢ i zgodnd¢é z dokumentami odniesienia stupow
i prefabrykatow z betonu do elektroenergetycznyioi hapowietrznych SN i nn. Okres
gwarancji nie mge byt krotszy ng:

a) dla stupow wirowanych typu E - 10 lat,

b) dla stupdéw wibrowanych typiN — 5 lat,

c) dla prefabrykatéw z betonu — 3 lata.

Stupy i prefabrykaty z betonu do elektroenergetychnlinii napowietrznych SN i nn mgj
spetnid warunki okrélone w niniejszej specyfikacji i dokumentach norymatych w niej
wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podaneimejszej specyfikacji g bardziej
rygorystyczne od wymagazawartych w dokumentach normatywnych, pglevowczas
stosowa si¢ do wymaga zawartych w specyfikaciji.

Wszystkie stupy na dilugoi 2,7 m od stopy stupa majby¢ zabezpieczone powigk
hydroizolacyjr przed niszcgcym wptywem wod gruntowych, wykonazgodnie z normami:
PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni@, PN-EN
206-1:2003/A1:2005 Beton — &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni, PN-
EN 206-1:2003/A2:2006 Beton - &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnis,
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - 2 1:

Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodnit.
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Wszystkie elementy metalowe takie jak: zaciski nE&ace, pojczenia objemk, pokczenia
srubowe maj by¢ zabezpieczone przed korgzjrzez cynkowanie ogniowe zgodnie z ngrm
PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone neolay stalowe izeliwne metod
zanurzeniow - Wymagania i metody bafia

Warunki klimatyczne

Zakres temperatur otoczenia w czasie pracy stupprvefabrykatow z betonu: od -4Q do
+40 oC. Wysokd¢ pracy — nie wicej niz 1000 m n.p.m. Parametry stupéw z betonu
wirowanych do elektroenergetycznych linii napowaegrch SN i nn

Stupy z betonu wirowane — dopuszcza siosowaniezerdzi strunobetonowych typu E lub
innych o tych samych wymiarach i nie gorszych pataach. Zerdzie wirowane
strunobetonowe maposiada:

a) dtuga¢ od 9 do 15 m ze skokiem 1,5 m oraz wytrzyndeitda przenoszenie sity
wierzchotkowej nie mniejszej hiod 2,5 do 25 kN,

b) zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymesauzone na wierzchotku stupa.

2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca esistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalés dokumentacji projektowej lub wytycznych producestapéw. Ogolne wymagania
dotyczice fundamentéw konstrukcji okitene ¢ w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naky
wykona: zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukejbezpiecze przed korozj
konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykat@ewinno odbywa sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto, na przektadkach z drewna sosnowego.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do uaywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych rohak

tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
I wyladunku materiatow, speu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach Irzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.3. Sprzt do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napavzinych winien
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z maszyn i spta (wedtug tablicy 6), gwarantagych
wiasciwg jakasé robot.

Tablica 6. Wykaz maszyn i spin

Nazwa a)| by ¢ d
Zestaw wiertniczo-gwigowy samochodowyl 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziwgghika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X|
Zespot pgdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kotowa X
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Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pogazalny

BeczkowOz cigniony

Spawarka spalinowa

X IX [ X [X|X
X | X [X | X

Spalinowy poggzacz uziomow

Sprzarka powietrza przewna spalinowa 4-5 ffmin.

XX [X[X|X[X|X
x

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t X

Beben hamulcowy 5-10 t

X

Podnanik montaowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 t X

Ciaggnik ggsiennicowy 100 KM X

Ciaggnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

c) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;j

4. Transport

4.1. Ogb6lne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jake wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskauzach Irzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkdw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materialy powinny Idy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamsprartu wydanymi przez ich wytwarc
Wykonawca  przyspujacy do  wykonania przebudowy  napowietrznych  linii
elektroenergetycznych powinien wykazywaie mozliwoscig korzystania zesrodkow
transportu wg tablicy 7.

Tablica 7. Wykazrodkow transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochaod skrzyniowy X X X X
Samochaod specjalny z platfogrnbalkonem X
Przyczepa diycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodlowy z naczep X X
Samochod dostawczy X X
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a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

c) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;j

Na srodkach transportu przewone materialy powinny Idy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M@Q0 "Wymagania ogolne”.
5.2. Przebudowa linii

Kolidujagce linie i uradzenia nalgy przebudowa zachowujc nas¢pujaca kolejnasé
robot:

wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka kabla lub linii napowietrznej
majcego parametry nie gorsze mrzebudowywana linia,

wytgczenie nagicia zasilajgcego link istniepca,

wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnigym, poza obszarem kolizji z drgg
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

5.3. Demonta linii

Wszystkie materialy z demornita naley zutylizowa zgodnie z Ustaw z dnia
14.12.2012r o odpadach Dz.U. z 2013 poz. 21. Poreguizon utylizacg nalery potwierdzé
kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmpoisiadaice stosowne zezwolenie
wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpada@z z aktami wykonawczymi,
ktorych kopie naley przekazé do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadéw nalelostarczy do Inwestora przed rozpagzem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw (nowo wywahych elementéw) istnigjej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykopOw naky sprawdzé, czy w strefie planowanego wykopu nie
znajdug si¢ urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje aglasury¢ lub istniejce
urzadzenia zabezpiecgyza zgod uzytkownika.

Wykopy naley poprzedz usungciem ziemi rodzimej (humusu) doeflokasci 20 cm, naley
je wykonywa recznie lub kopark z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmcjwymiary
dna i gebokas¢ wykopu, okrélone w tablicach poszczegolnych ustojow ptytowych.
Wykopy pod stupy z fundamentem studniowym palevykona& metody studniarsk
wybierapc zieme z wretrza kegu koparlg lub recznie , opuszczag kregi w glab wykopu.
Prace ziemne wykokdagodnie z normp PN-B-06050-1999/Ap1:2012.
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5.5. Montaz stupow wirowanych strunobetonowych

Stupy powysze naley montowa na podtau wyrOwnawczym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy z fundamentami ptytovym ich cz$ci podziemnej
nalezy wyposay¢ w belki ustojowe zgodnie z projektem.

Pohczenia stalowe elementow ustojowych muec chronione przed korogjprzez
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stupenezpalstawt stup w przygotowany
wykop, zasypujc rodzimym gruntem, ktory co 20-30cm nalezag:szcza do uzyskania
stopnia zagszczenia nie mniej 7i0,85.

Stupy (z fundamentami studniowymi) najewstawt w srodek zagtbionych kegow na
uprzednio przygotowanej 20cm warstwie betonu i gasie betonem C12/15.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniie, maze by wigksza ni 0,001
wysoka¢ stupa.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalerozsypé grunt rodzimy do 15cm powsgj terenu
przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zgivenw kierunku obrysu zasypanego wykopu.

5.6. Montaz przewodow

Przewody wielodrutowe linii napowietrznych natetak Hczy i tak zawiesza na
konstrukcji wsporczej aby wytrzymdio zfagcza wynosita co najmniej 90% wytrzymédo
przewodu. Zamocowanie przewodu do izolatora musi takie, aby nie ostabito jego
wytrzymataci.

Zabrania sj regulow& napezenia w przewodzie poprzez zmégattugasci linki rozkrecaniem
lub skecaniem.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodow dalacych pod nagiciem od
powierzchni drog publicznych przy napkiszym zwisie normalnym linii ma wyndsi

- dla linii do 1 kV
wg PN-E-05100-1:98 i wg N SEP-E-003:2005 6,0 m,

— dla linii powyzej 1 kV
wg PN-E-05100-1:98 7+U/150 [m] gdzie U rapge znamionowe linii w kV.

5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcdmo napciu wyzszym ni 1 kV
nalezy umieszczéw widocznym miejscu, na wysoka 1,5 — 2,0 m nad ziemyitablice
ostrzegawcze wg PN-E-08501:1998. Stupy linii eledmergetycznych SN i nN mushy¢
zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.8. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromovwy linii elektroenergetycznych napowietrznych rglevykona wg
PN — E-05100-1:98 i wskazéwkami PTPIREE ,Ochromisélektroenergetycznych od przgiiiz
2005r.
Nalezy zastosowaodgromniki warystorowe tfe w dokumentacji projektowej.
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Wartas¢ uziemienia odgromowego stupow linii SN i nn mugt mie wigksza nk 10
ohm. Jeeli zmierzona wart@& uziomu przekracza w/w wai® uziom naley rozbudowa.
Polczenia ogranicznikéw przegdi z przewodem uziemiggym naley pomalowé na kolor
niebieski.

5.9. Uziemienia ochronne

Ochrore przeciwporaenionwg wykona Rozporadzenia Ministra Przemystu z dnia
08.10.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, makpowinny odpowiada
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej (Dz. U. Nr
81 p.473)

Dla sieci elektroenergetycznych niskiego ga@ wg normy PN-HD 60364-4-41:2001 oraz
N-SEP-001:2008.

Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawienienw stanach zaktoceniowych na
dostpnych czsciach przewodgcych stupdw i innych konstrukcji, nagirazeniowych
dotykowych o wartéciach wekszych od wartéci dopuszczalnych podanych w tablicy 2 ,
zalycznika nr 2 "Rozporgzenia Ministra Przemystu z dnia 08 .10.1990" .

Zgodnie z zaleceniami wdaiwego gestora sieci nalezastosowauziomy ochronne dla
wszystkich stupéw SN.

Do uziemienia ochronnego musickyz podhczone uzbrojenie stalowe stupow t.j. trzony
izolatorow stogcych, wieszaki izolatorow wigeych, poprzeczniki stalowe i pozostaty
osprzt. Uziemienia wykon&jako otokowe, t&mowo-petowe.

Uziemienie ochronne nie jednoczénie pené role uziemienia odgromowego.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie eghiccia zatl@onej jakdci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdédakumentagy
projektows, i PZJ. Materialy posiadgge atest producenta stwierdiaj ich petra zgodnac¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mdgc przez Irkyniera dopuszczone daycia bez
bada. Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomnizyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rmipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktoy
moze kontynuowad dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energeggrznzatéonej jakaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaod producentow
zaswiadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatow.
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Do materiatow, ktdrych badania powinien przeprowad&'ykonawca, naley materiaty do
wykonania fundamentow ,na mokro” i ustojow stupduwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykoryawozynier maze zwolnt go z

potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

Na zadanie Irkyniera, naley dokona& testowania spetu posiadajcego maliwosé

nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdjprzebudowa linii napowietrznych)

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniemesziemi. Wykopy powinny by tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojow,riah lokalizacja i rzdne posadowienia
byly zgodne z dokumentagcprojektows.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowé&a sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydl
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz wymagami&N-80/B-03322 i PN-73/B-06281.
Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentow w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw myeh, naley sprawdzé stopie
zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praogdiegas sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

kompletndci wyposaenia i prawidtoweéci montau,

doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolergnaykonania wg p. 5.4,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprgu,
zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektovs.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakas¢ polgczen zamontowanych izolatorow

| osprztu oraz przeprowadzkontrok wartasci napezen zawieszanych przewodow.
Naprzenia nie powinny przekraczaopuszczalnych wargoi normalnych (jeeli przesto linii

nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzenwb12 stopnia) i zmniejszonych (przy 3
stopniu obostrzenia). Wa#id tych nape¢zen dla poszczegoélnych rodzajéw przewodow
i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowe;j.

W liniach o napjciu znamionowym 60 KV i wiszym naley sprawdzt zabezpieczenia przed
skutkami drga mechanicznych przewodow (wykonaniglpttumiacych).

Po wybudowaniu linii natey sprawdzé wysokaci zawieszonych przewodow nad obiektami
Krzyzujacymi.

6.3.5. Instalacja przeciwpogniowa

Podczas wykonywania uziomoéwsitaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu pgtzen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie nistop
zag:szczenia gruntu, ktory powinien egng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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Po wykonaniu uziomow ochronnych nalewykona pomiary ich rezystancji. Waroi
pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub co najmniej rowne waittom podanym
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkggych wynikdbw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, zynier mae wyrazé zgod na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. Obmiar rob6t
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MO®O ,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robo6t dokora nalezy w oparciu o dokumentagj projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, at@m&pne przez lryniera.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg dla montau i demontau przewodow jestkm/1prze.
jednostlg obmiarows montau i demontau stupow wraz z ospezem jest Iszt.

W/w jednostki obmiarowe uwzgdiniajg elementy skladowe robét obmierzane wedtug innych
jednostek.

8. Odbidér robot

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotygze odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej i linii napowiettej do eksploatacji, Wykonawca
zobowgzany jest dostarczyZamawiagcemu nasfpujagce dokumenty:

— projektowg dokumentagj powykonawca,

— geodezyjg dokumentag powykonawcaz,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robot zanikggych,

— ewentualg ocerg robot wydag przez zakilad energetyczny.

9. Podstawa ptatndci

9.1.0g0Ine ustalenie dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne wymagania dotygze podstawy ptatrsgsi podano wSTWiORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogo6lne”. Plat§é6 za metr linii kablowej naley przyjmowa& zgodnie

z obmiarem i ocenjakasci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawienikgw
pomiaréw i bada kontrolnych. Platn& za km linii napowietrznej naty przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocgnakasci uzytych materiatéw i wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiarow i badakontrolnych.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonywanych robét przy przebudownapowietrznych linii
energetycznych obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow,

- roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie miejsc robat,

— wykonanie wyfczen i zalgczen linii pod napecie,

— demonta istn. stupdw wraz z ospgtem,

— demonta przewoddw napowietrznych,

— mont& i ustawienie stupow w linii wraz z moriam przewodow,

— monta opraw dwietleniowych, (oprawy rédtaswiatta z rozbidrek)
— odtransportowanie i zdanie materiatdw z demani/tascicielowi,

— wykonanie pomiaréw energetycznych,

— dokonanie odbioru technicznego przebudowanych &dairinii nn,
— uporzdkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-61/E-01002
BN-72/8932-01
PN-84/E-02051

Przewody elektryczne. Nazwy i ékaeia.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazvokreslenia, podziat i
oznaczenie.

Ospet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.

Elektroenergetyczne linie napowiedr&rojektowanie i budowa.

Odgromniki zaworoweafdu przemiennego. Ogolne wymagania i
badania.

Odgromniki wydmuchowegu przemiennego.

Odtzniki i uziemniki wysokonagtciowe pgdu przemiennego.
Ogodlne wymagania i badania

Navaenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatorow do warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wys@hmgtiowe.
liniowe. Ogdblne wymagania i badania.
PN-88/E-06313 Dobér izolatorow liniowych i stacypiy pod wzgldem
wytrzymataici mechaniczne.

PN-74/E-04500

PN-75/E-05100
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303

PN-76/E-06308 Izolatory

PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.
Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.
Elektroenergetyczne przewody goteeWwody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gote.zeWody stalowo-
aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskongpowe. Izolatory liniowe
Ogodlne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne izolatory niskag@owe. Izolatory liniowe
szpulowe o0 nagciu znamionowym do 1000 V.
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PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskag@owe. Izolatory liniowe
stojgce szklane o nagiu znamionowym do 1000 V.

PN-83/E-91040 Izolatory wysokonagpiowe. lzolatory liniowe stgge pionowe
typu LWP.

PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wys@algtiowe. zolatory
liniowe wiszce pionowe typu LP 60.

PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wys@lgtiowe. lzolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowiedrzrStalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowiedrzAelbetowe i sprzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigjetanie.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiedtrzRundamenty konstrukcji

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

1.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiowrojektow Energetycznych
.Energoprojekt” - Poznalub Krakow.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznydistrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE ,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kardanstrukcji stalowych za pomgc
pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Przepisy budowy ugtizen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wawse warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporgeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i Przemystu

Materiatdbw Budowlanych w sprawie warunkéw technigzn jakim powinna odpowiada
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych Hbg. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

. Zarzagdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddid lipca 1974 r. w sprawie

doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych Hoigren pradem elektrycznym.
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