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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gylinia i Odbioru Robot Budowlanych
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru wzmocnienia i podbudowy pomozej
Z gruntu stabilizowanego cementem w gkiu z rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 188
Czluchdw - Pita w miejscowégi Zeleznica od km 58+070 do km 60+686.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@&wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurgalizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygqarowadzenia robot przy wykonaniu

warstwy ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanegmentem

i obejmup:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa stadavanego spoiwem hydraulicznym
0 Rm=2,50 MPa, gr. w-wy 15 cm,

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa statwlianego spoiwem hydraulicznym
o0 Rm=2,50 MPa, grulgé w-wy 20 cm,

- wykonanie warstwy wzmochienia podi z kruszywa stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym o Rm=2,50 MPa, gr. warstwy 10 cm

- wykonanie warstwy wzmocnienia podila z kruszywa stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym o Rm=2,50 MPa, gr. w-wy 15 cm,

- wykonanie warstwy wzmocnienia podila z kruszywa stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym o Rm=2,50 MPa, gr. w-wy 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejtepaje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.2 Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka gaana hydraulicznie,
sktadajca s¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody | @mu; wymieszan
W SposoOb zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Mieszanka zwjzanazuzlem — mieszanka skladag s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wdej rodzajowzuzla i wody, twardniegjca dzeki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie imo by przyspieszone przez
dodanie aktywatora.

1.4.4 Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywdaslapce sé gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw oraz glinokrzemiandapwia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegala wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mge odbywé& sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
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1.4.5 Zuzel stalowniczy chfodzony powietrzem — kruszywo dkigce sé gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjgrego Ca0, Sig) MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia zmo odbyw& sic przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.6 Granulowanyzuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiddaslapcy sk
giéwnie z Ca0l, SigQ Al,O3 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne
schiodzenie wogl cieklego zuzla wielkopiecowego. Granulowanyzuzel
wielkopiecowy twardnieje reakgjhydraulicz. Paletyzowany i suchy granulowany
zuzel wielkopiecowy mog miec¢ zblizone widciwosci hydrauliczne.

1.4.7 Granulowany zuzel wielkopiecowy cgsciowo mielony — granulowanyzuzel
wielkopiecowy czsciowo mielony w celu zwkszenia proporcji ziaren mniejszych od
0,063 mm. Powoduje to wzrost szylkbtwardnienia i wytrzymakxi mieszanki.

1.4.8 Mielony granulowanyzuzel wielkopiecowy — granulowanyuzel wielkopiecowy
mielony w celu dodatkowego zygkiszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

1.4.9 Mieszanka z popiolem lothym — mieszanka skigchj s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, popiotu lotnego wapiegmelub krzemionkowego i
wody, twardniejca dzgki reakcji hydraulicznej.

1.4.10 Popiot lotny — drobny proszek powstaty w wyniku lspga w elektrowniach
elektrycznych pytu wglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechaniagmdub
elektrostatycznego procesu vaania.

1.4.11 Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy pdpilotny) — popidét lotny, w
ktorym podstawowymi skiadnikami chemicznymi &rzemiany, gliniany i tlenki
zelaza wyraone jako SiQ Al,O; i Fe0s3, charakteryzujce sé wiasciwosciami
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiot lotny krzemiowy maze by sktadowany,
dostarczany i tzywany zarowno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.12 Wskanik smukiaci — stosunek wysokoi dosrednicy prébki.

1.4.13 Szczelné¢ — stosunek objosci ziaren do olgtosci mieszanki zawieragej ziarna i
wolne przestrzenie malzy nimi. Szczeln@ oblicza s¢ ze stosunku maksymalnej
gestaéci objetosciowe] szkieletu mieszankip{ wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana
metoda Proctora) doggtcsci objetosciowej ziaren mieszankpg wg PN-EN 1097-6
zalcznik A).

1.4.14 Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki zedanej
spoiwem hydraulicznym, wytany jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie
ma zalenosci pomkdzy kategoriami ranych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaje nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.15 Partia — wielké¢ produkcji, wielkg¢ dostawy, dostagv dzielory (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu¢aarowego, dostawa) lub haid ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wygtowania jednakowych warunkéw. Przyaghym
procesie produkcyjnym jako partinaley przyjmowa& ilos¢ wyprodukowan w
ustalonym czasie.

1.4.16 Podtae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub
zespot warstw bcych pod konstrukgj nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podiaze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetma@unkéw nénosci i/lub
mrozoodporngci.

Podilaze ulepszone ni® zawierd nastpujace warstwy: mrozoochrognodcinajcs i
wzmacniagca, a w przypadku podi@ ulepszonego jednowarstwowego z&mno
spetnia funkcje wszystkich tych warstw jednoénéee.
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Grubas¢ warstwy podtaa ulepszonego zalea jest od rodzaju i grubo konstrukcji
nawierzchni, kategorii obgtenia ruchem (KRi) oraz grupy fwsci (Gi) podiaa
rodzimego i gibokasci przemarzania gruntu, z zachowaniem miteyjw kraju zasady
ograniczonej odporrici konstrukcji na dziatanie mrozu.

1.4.17 Warstwa mrozoochronna z mieszanki gzeinej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniaca ochromn konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18 Warstwa odcinaca z mieszanki zwrzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
stosowana w celu uniesligvienia przedostania siczastek gruntu podtea do
warstwy wyej potazonych.

1.4.19 Podbudowa z mieszanki zyzianej spoiwem hydraulicznym — dolha&z
konstrukcji nawierzchni drég ghca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy magby¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.20 Podbudowa pomocnicza z mieszankigainej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniaca przenoszenia ol¢en z warstwy podbudowy zasadniczej na wagstw
podiga. Podbudowa pomocnicza seosktada sie z kilku warstw o ranych
wiagciwosciach.

1.4.21 Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniara przenoszenie olagen z warstw wyej lezagcych na warstw podbudowy
pomocniczej lub podie.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBs godne z odpowiednimi normami oraz
STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania, jaké& zastosowanych
wyrobéw budowlanych oraz za zgodtoz Dokumentag Projektovs, STWIORB

I poleceniami layniera

Ogdblne wymagania dotygze rob6ét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce wyrobow budowlanych (materiatow)

Ogoblne wymagania dotygee wyrobow budowlanych podano w STWIORB D-M.00.00.0
Wymagania ogolne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przykonaniu ulepszonego podkp
i podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanegmestem w betoniarce wedlug zasad
niniejszej STWIORB &
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2.2.Kruszywa winny spetniawymagania tablicy 1.1 WT-5 zapisaneeyi

Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wastd odniesienie
do PN-EN
13242
rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 w odniesieniuzéistosowania
kruszywa do warstwy:
Podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podtaza (KR1-KR6)
4.1 Zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 234,5; 45;| Tab. 1
56; 63;i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1
wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, Tab. 2
Gr80,
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tab. 3
kruszywa grubego na sitachspednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GTeNR Tab. 4
drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu GTANR
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne Flpekiarowana Tab. 5
wartasci wskaznika ptaskéci wg PN-EN
933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne Slpexiarowana Tab. 6
wartasci wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawaitoziaren o Chr Tab. 7
pow. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokiglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytow**) w kruszywie grubym foekiarowana Tab. 8
wg PN-EN 933-1
4.6 Zawarté¢ pytow**) w kruszywie drobnym foekiarowana Tab. 8
wg PN-EN 933-1
4.7 Jakéc pytéw Brak wymaga
5.2 Odporné na rozdrabnianie kruszywa LAg Tab. 9
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odporné& nascieranie wg PN-EN 1097-1 MNR Tab. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana
7,8albo 9
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - Kruszywo kam. ASO,2 Tab. 12
EN 1744-1 -Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
AS1,0
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN - Kruszywo kamienne: SNR; Tab. 13
1744-1 -Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajce na szybk& wigzania
i twardnienia mieszanek zydanych
hydraulicznie Deklarowana
6.4.2.1 | Statéc objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Tab. 14
PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowyxmzlu Brak rozpadu
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wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1

6.4.2.3 | Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-  Brak substancji szkodliwych dla
EN 1744-3 srodowiska wg odsbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichdedwno,
szkio, i plastik, mogcych pogorszg
wyréb kaacowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBia
3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA,2 Tab. 16

(jesli kruszywo nie spetni warunkéw
WA,42, to wystarczajce jest spetnienie
wymaganej mrozoodporsdwg p.7.3.3.
niniejszej tablicy)

7.3.3 Mrozoodporng kruszywa frakcji 8/16 wg | - skaty magmowe i przeohraene: F4 | Tab.18
PN-EN 1367-1 (badanie wykonane tylko w - kruszywa z recyklingu z skat

przypadku, gdy nagkliwos¢ kruszywa magmowych i przeobganych kg
przekracza WAy2)
Zal. C| Skiad mineralogiczny Deklarowany
pkt.
C.34
Zat. C/| Inne cechyrodowiskowe Wgkszas¢ substancii niebezpiecznych
pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bad& czy zawarté¢ substanciji

niebezpiecznych nie przekracza

wartasci dopuszczalnych wg oelonych
przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwibego jest badanie wskaka ptaskdci
**) } gczna zawart@ pytow w mieszance powinnaesiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.
**) Pod warunkiem, gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50 % m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002
Badania cementu nadgwykona zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhzszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego
przydatné¢ do robot.

2.4. Woda
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Do podbudowy i ulepszonego pozoz mieszanki zwizanej cementem néig stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca stosowanie wody
wodochgowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeproveaikz bada.

W przypadku poboru wody z innegooddta naley przeprowadzi biezgca kontrot zgodnie
z PN-EN 1008

2.5.Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wykézae mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufhchnia
gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci
do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w urzdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

3.3.Uktadanie warstwy ulepszonego padio i podbudowy pomocniczej z gruntu
stabilizowanego cementem wykonywanediie rowniarly lub uktadarly do mieszanki
betonowe.

3.4.Wytwornia betonow
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-Betoniarnia nie mie zakiéca warunkéw ochrongrodowiska tj. powodow@azapylenia
terenu, zanieczyszozawod i wywolywa& hatas powyej dopuszczalnych norm.
Wydajna¢ betoniarni musi zapewhizapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiada petne wyposzenie gwarantuce wiaciwg jakos¢ wytworzonej
mieszanki. Minimalna pojemidé zasypowa betoniarki - 1000 | (&)m Dozowanie
wagowe kruszywa i cementu z doktadcig + 3%. Dozowanie wody okfjosciowe
przy pomocy ohjtosciomierza przeptywowego. Zabrania stosowania betoniarek
wolno spadowych.

Wybor urzdzen do zagszczania pozostawia ¢siWykonawcy w zalenosci od jego
mazliwosci i warunkow terenowych - szerad@ zag:szczanej warstwy ulepszonego padio
podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawe sprzt mechaniczny do wykonywania ulepszonego pizalto
i podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanegoneetem w betoniarce musi by
sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynraga
0golne”

4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywa sie moze dowolnymisrodkami transportu,
zabezpieczafymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniegm innymi
asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.3. Transport cementumusi odbywa sie w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje tsansport cementu do wytwérni betonéw -
luzem, w cysternach przystosowanych do przewozemashw sypkich.

4.4. Transport mieszankiodbywa sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzaizvaie duzg pojemndcia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie eoprzekraczajednej godziny przy temp. pomij +150C

i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do%D

Srodki transportu powinny unitiwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegvaga przed rozpoeziem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna @phroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastoneczniemiairy. Przy braku oston w konstrukciji
srodkéw transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DBM00.00. "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwranej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada WykonawcaOtolktory przedstawi g
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinnac¢ bgpracowana dla konkretnych
skfadnikow, zaakceptowanych wénéej przez Iayniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna bypracowana w oparciu o ngstijace zrodta:
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
-WT-5
- PN EN 14227-1
- zalzenia ugte w PZJ
Sktad mieszanki projektujeeske wzgédu na wytrzymat&t nasciskanie probek (System
l) zag;szczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych 1D

Minimalna zawarté& cementu w mieszance dla poszczegolnych warstwNvgR 14227-1.
Tablica 1.3

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawarté¢ spoiwa, % (m/m)
mm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EIR8B32, z tolerangj +10%, -20% jej
wartgici.

Wymagania wobec mieszanek:

Tablica 1.4 Wymagania wobec mieszanekagzanych cementem do warstwy ulepszonego
poditaza i podbudowy pomocniczej z WT-5.

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Uwagi
KR1-KR5

1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo tablica 1.1 WT-5

1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 WT-5

1.4 | Domieszki p.1.1.5WT-5

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia:

-mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4

2.2 | Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 1.3

2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalanie na
podstawie PN-
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EN 13286-2
2.4 | Wytrzymaté¢ nasciskanie (system Klasa C1,5/2,0 - ulepszone | Badanie wg
) — klasa wytrzymaiéci R. wg tab. podiaze PN-EN 13286-
1.2 wg WT-5 Klasa C3/4 - podbudowa 4d1nﬁ’;)cf]8
pomocnicza pielegnacii
2.5 | Mrozoodporng >0,6 Badanie wg
p.1.2.8

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi na rys. 1.4 dla 0/11,2 wg WT-5

Mieszanka /11,2

100

100 W1 5 0

a0 / 10
3.9; 70 EV =3 30 'E
2 =3
[ ] -
¥ 50 58 s
m
:g 40 6 ;
. A4 %

19

NREArdl ” g

20 80

10 90

0
e vp ~pegove 100
sito # mm

Rys. 1.4. Uzniarnienie mieszanki CBGM /11,2

Za zgod Inzyniera mana zastosowakrzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2,1.3 i 1.5 WT-5

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwjzana cementem me by produkowana przy temperaturze otoczenia
powyzej 50C. Ewentualne rozszerzenie tego okresuenmasipi¢ po wyraeniu zgody przez
Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunk@gqmowych tj. temperatury powsj
5 OC, nie wystpowania przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkejze odbywa sie
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zetdaonej przez kyniera. Wykonawca
musi posiada na budowie wlasne laboratorium lubz tea zgod Inzyniera zleat nadzor
niezalenemu laboratorium.
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Inzynier kxdzie dysponowat wkasnym laboratorium lubk tedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestnige w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawcaaopwupc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Sty ona do zaprogramowania lub nastawienia nani@ kruszywa (jednego
lub dwoch) oraz cementu i wody. Sklad mieszanketyalmiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i #gniera. Czas mieszania skfadnikdw powinien¢ hystalony
doswiadczalnie, w zalenosci od sktadu i wymaganej wilgotdo optymalnej mieszanki oraz
rodzaju urgdzenia mieszafego.

5.2.4.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywg bedzie samochodami
samowytadowczymi o diej pojemndci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5.Wbudowywanie mieszanki powinno odbyvasie w sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub widgotng nizej polazong warstwe.

Zabrania si ukladania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadanackizie w prowadnicach i przed zggczeniem powinna bysprofilowana i
doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochydeprzecznych i podinych.

Ztagcza poprzeczne, wynikglje z poczgtku lub kaca dziennej dzialki roboczej naie
wykona: przez rowne pionowe odgie.

5.2.6. Zagszczenie warstwy.

Zag:szczenie nalg przeprowadzi zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla
danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nale przeprowadza ptynnie, medzy innymi rozpocgcie
i zakaiczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenp@wodowa szarpngc.
Zagszczenie mieszanki musi byakaiczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu
cementu i wody.
Wskaznik zagiszczenia mieszanki powinien wynéss > 1,00, okrélony zgodnie z norm
BN-77/8931-12. Spkg do zagszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacj

Specjaln uwag naley poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wagsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich goizer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczenia lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednubaé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowngegaczenie. Roboty tey svykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze i szczeliny

Nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstvay catej
dostpnej szeroksci.
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Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w agoej i zagszczonej mieszance, nae
niezwtocznie obei¢ pionowo krawdz jezeli jest to miejsce styku z kolejnym pasem
mieszanki. Po zwkeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb ngle
wykona: poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowego od krawdzi w wykonanej mieszance rhta odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy
zakaiczeniem zagszczenia jednego pasa, a rozgeeam wbudowaniagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny w warstwie bgcej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugiie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny
poprzeczne,;.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbuawy i ulepszonego podiza

Nie naley dopuci¢ do wyschngcia warstwy mieszanki zwzanej cementem aby nie
powstaty gkniecia skurczowe.

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjpcych sposobow:

a) skropienie warstwy emuigspsfaltovg wg ST D.04.03.01 w ikei 0,7 -1,0 kg asfaltu m

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczgmetniagcymi wymagania aprobaty
technicznej IBDIM, po uprzednim zaakceptowaniuugycia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie
COo najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbtia tworzywa sztucznego, wom na zakiad o
szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywe w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne wyroby przeznaczone do
pielegnacji mog byt zastosowane po uzyskaniu akceptagjrirera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w o&r&sdni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologi mae odbywé sie wytagcznie za
zgody Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.0g06Ine zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania spoiw, kruszyw

i gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i getawt wyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

194



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODOWLANYCH D.04.05.01

Badania w czasie prowadzenia robét polega sprawdzeniu przez Zyniera na biggco,
W miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawc materiatdw i zgodriei
wykonywanych robot z projektem i wymaganiami nisiggj specyfikacii:

-badanie materiatow,
-badania jakéci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecrigi Inzyniera wykona 1 sefi (6 probek) z kadej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymakn nasciskanie.

W czasie uktadania warstwy z gruntu stabilizowanegmentem w betoniarce, Wykonawca
zobowgzany jest kontrolowa

-jednorodné¢ uktadanej warstwy,
-prawidiowa¢ cech geometrycznych (szerdkp grubgé, rowncé podiuzna
| poprzeczna).
Biezagca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktkielementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przezyniera wynikow bada laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego pizalto
stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
‘s ; .. | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada Mlnlmal_na I|c;ba_bada ulepszonego podia
na dziennej dziatce . .
: przypadajca na jedno
roboczej :
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnaos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
2 .

ze spoiwem 2 600 m?
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Zag:szczenie warstwy
5 Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 mz

Wytrzymaitai¢ nasciskanie
6 - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 mz

i wapnem
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj
- cementu zmianie
8 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédia
9 Badania whciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

10 Mrozoodporn&t przy projektowaniu i w przypadkachstpliwych

Zmiana rodzaju gruntu wymaga sprawdzenia receptury.

6.3.2.Uziarnienie gruntu
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Prébki do bada nalezy pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZyna
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki gruntu

Wilgotnos¢ mieszanki powinna fgyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranct10%-20% jej warteci.

6.3.4 Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczona do osgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.5 Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego podia
Grubas¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkd co najmniej

0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ siec od projektowanej o wcej niz:
— dla ulepszonego podta i podbudowy pomocniczej + 10%, - 15%.

6.3.6. Wytrzymalasé na sciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do badanalezy pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbnej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikgi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm
PN-S-96012:1997. Trzy probki naiebad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasici na $ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB.

6.3.7. Mrozoodpornd¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek
poddawanych cyklom zam#ania i odmraania powinien b§> 0,6.

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w niniejszej
STWIORB.

6.3.9 Badania wody

W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wi&ciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu naley bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wdeiwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiIORB

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotycce cech geometrycznych i wytrzymg&mwych ulepszonego
podiaza stabilizowanego spoiwami.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje
tabl. 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanego spoiwem.

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw M'”'ma'”?‘ CasFOHEWOSC bada
i pomiaréw
1 Szerokét 10 razy na 1 km
. . . w sposoéb aigly planografem
2 Rownd¢ podiuna albo co 20 m tatkazdym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokeéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
. w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie
7 Gruba¢ warstwy ulepszonego podia rzadziej i raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaittw osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wi¢cej niz + 10 cm,- 5 cm.

6.4.3 ROwnd¢ ulepszonego podiza

Nieréwnaici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04. Nierowrnimi poprzeczne ulepszonego padionaley
mierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podé

Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektows
Z tolerang + 0,5%.

6.4.5 Rzdne wysokdciowe ulepszonego podia

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy ulepszonego pa@toa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 0 cm, - 2 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego pod

Os ulepszonego podia w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowe]
0 wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubai¢ ulepszonego podiza

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
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- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego peaito

Jezeli po wykonaniu bada na ulepszonym podio stwierdzi st, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cal grubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizanny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zeptowany przez kyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakb projektowanej o wicej niz

5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefjruba¢ do potowy szeroksei pasa ruchu
I wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RoketyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgm grubéci Wykonawca wykona
naprave ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonaraptwy,
usunegcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy odpowiednich
wiasciwosciach i o0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej
Jezeli wytrzymalaé srednia préobek dmdzie mniejsza od dolnej granicy okienej w
STWIORB dla ulepszonego podi i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na gxovedpowiednich wiciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MOMO. "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest Im? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonegolipa
i podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

W/w jednostka uwzglnia elementy sktadowe robo6t obmierzane wedtugdhgdnostek.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MIOMO. "Wymagania ogolne”.
Inzynier oceni wyniki badai pomiarow przedioone przez Wykonawczgodnie z niniejsg
STWIORB.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Platng¢ za 1 ni wykonanej warstwy ulepszonego padioi warstwy podbudowy nalg
przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgnjakosci uzytych materiatdw i ocen jakosci
wykonanych robot, na podstawie wynikéw pomiarovedé .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fn podbudowy i ulepszonego podk przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych (betoniarkach) obejmuje:

-prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowaudeptury,

-oznakowanie robot,

-zakup wyrobow budowlanych i materiatow,

-dostarczenie wyrobow i materiatdw, wyprodukowaniéesmanki i jej transport na
miejscem wbudowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikéw produkciji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmimvadnic oraz innych materiatow
I urzadzear pomocniczych,

-wykonanie odcinka probnego,

-roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

-przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w STWIORB,

-koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

-uporzzdkowanie miejsc prowadzonych robat.

Cena wykonania 1mulepszonego podia przy stabilizacji na miejscu obejmuije:

-prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowaueptury,

-oznakowanie robot,

-zakup wyrobow budowlanych i materiatow,

-dostarczenie wyrobow i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikéw produkciji,

- monta, demonta oraz przemieszczanie sgiz, niezlgdnego do wykonania ulepszonego
poditaza na miejscu, wymaganego w STWIORB,

-spulchnienie gruntu,

-dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z recepaboratoryjn
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-wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanietyr rodzimego lub ulepszonego
kruszywem ze spoiwem w korycie drogi),

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmimvadnic oraz innych materiatow
I urzagdzear pomocniczych,

-wykonanie odcinka probnego,

-roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

-przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w STWIORB,

-koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

-uporzzdkowanie miejsc prowadzonych robat.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 197-1 Cement — €& 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementdw powszechnego

uzytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sgtevosci kruszyw —
Oznaczanie skltadu ziarnowego - Metoda

przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgtevosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoeskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych sgtevosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sgtevosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawadd ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyau
Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydathno
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyclasenvosci
kruszyw — Oznaczanie odpolud na scieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyclasenvosci
kruszyw — Metody oznaczania odpoéoo na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyclasenvosci
kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziarn i
nasgkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych 1 odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Cz5s¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badania widaiwosci cieplnych i odporngi
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kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw -—
Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $diavosci kruszyw -—
Czs¢  3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwizanych
hydraulicznie  materiatbw  stosowanych ~ w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwizane spoiwem

2 hydraulicznym — Cg¢ 2: Metody okrélania
gestaéci | zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwizane spoiwem

41 hydraulicznym — C&¢ 41: Metoda oznaczania

wytrzymataci nasciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwizane spoiwem
50 hydraulicznym — Cg¢ 50: Metoda sporgizania
probek zwjzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zeggczania na stole

wibracyjnym
PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
1 Wymagania — G&¢ 1. Mieszanki zwjzane
cementem
PN-EN 14227- Mieszanki zwijzane spoiwem hydraulicznym —
10 Specyfikacja — G&¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

. Inne dokumenty

Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT2610
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania wyfkagji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zgizenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejflma 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpedé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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