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OSWIETLENIE DROG

CPV: Instalowanie urzadzen oswietlenia zewretrznego.
CPV: Roboty budowlane w zakresie linii energetyczngh
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1.Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zgz@anych z budow oswietlenia
w zwigzku z rozbudow drogi wojewoddzkiej nr 188 Cziuchow — Pita w miejsmsci
Zeleznica od km 58+070 do km 60+686.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wvlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurgalizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia rob6t zwzanych
Z budowg oswietlenia wraz z zasilaniem i obejmuj

- budowe sieci gwietleniowej kablowej i latafr.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB; godne z obowkzujacymi odpowiednimi
polskimi normami oraz Specyfikacjrechniczg Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielp/towy lub wigzka kabli jednaytowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pokczonych réwnolegle,
tacznie z osprgem, utazone na wspolnej trasie ddzace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napkcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonyoh idczenia, rozggkiania
lub zakaczenia kabli.

1.45. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiatya przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.6. Przykrycie — folia i piasek uimna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla
lub od innych urzdze.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej ktdrym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego ydzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, witm odlegté¢ miedzy linig
kablows, uradzeniem podziemnym lub drackomunikacyjn itp. jest mniejsza @i
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odlegtas¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania begostania przegrod
lub oston zabezpieczajych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuaggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiiatdniem tuku elektrycznego,
uszczelniona obustronnie po zémiu kabla.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpgemniowa - ochrona e#ci przewodzacych,
dostpnych w wypadku pojawieniaegsha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Stacja transformatorowa - jest to zespOtadem, ktérych gtdwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie dmat energii elektrycznej.

1.4.13. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadaek uradzenia umieszczoneg sa
stupach.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-
02051 i definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.0Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstado aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jako(PZJ).

2. Wyroby budowlane (materiaty)
2.1. Ogolne wymagania dotycrce wyrobow budowlanych (materiatéw)

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wym@aiga
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonaywmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powiniené¢ bgo najmniej gatunku "3",
odpowiadajcego wymaganiom PN-B-11113.

2.2.2. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczngowinna by folia
kalandrowan z uplastycznionego PCW o gru#ieo0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiagiaj
wymaganiom BN-68/6353-03.
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2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bwykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw szhych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury aywane do wykonania przepustow powinny ¢bylostatecznie
wytrzymate na dziatare na nie obgienia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warsty wygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania leabli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlowkaylu (PCW) o srednicy
wewretrznej nie mniejszej min. 110mm. Rury powinny odpmda wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nglprzechowywa na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priedszkodzeniem.

2.3.2.Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniawymagania PN-E-90401. Zaleca si
stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1kV pciozytowych o zytach miedzianych

w izolacji polwinitowej. Przekrogyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku nagkia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazgeely robocze i zwarciowe
oraz skuteczriwi ochrony przeciwpotaniowej.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begrgainim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustaléh dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania doigez fundamentéw konstrukcji
okreslone g w PN-B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych, nafsy
wykona zabezpieczenie antykorozyjne wg STWIORB, zgodnl#éngtrukcp zabezpiecze
przed korozj konstrukcji betonowych". Sktadowanie prefabrykatgewinno odbywa sic na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym poziio na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.4. Fundamenty wylewane.
Do zalewania zbrojenia fundamentéw, stosotveton B-17,5.
2.3.5Zr6dta $wiatta i oprawy

2.4.7rodta $wiatta i oprawy

Zrodiaswiatta i oprawy zastosowagodnie z projektem. deli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to natg dla Gwietlenia stosowazrodia swiatta i oprawy spetniape
wymagania PN-83/E-06305. Ze wegdbw eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o
parametrach:

Oprawa uliczna dwukomorowa. Materialy z jakich wgkoo opraw gwarantu jej
eksploatagj przez min. 15 lat. Korpus i pokrywa oprawy wykoeanodlewu aluminiowego
malowanego proszkowo na wybrany kolor z palety RKlosz wykonany z hartowanego
szkla materialu odpornego na promieniowanie Wdlkniecie oraz mgtnienie z biegiem
czasu. Oprawy wyposgane § w jednoczsciowy, gkeboko ttoczony i chemicznie polerowany
I anodyzowany aluminiowy odkdpik, zapewnigcy optymalny rozsytswiatta. Uktad
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optyczny wyposzony jest w regulaej rozsytu strumieniagwietlnego. Dosip do wretrza
oprawy (komory ospktu i komory optycznej) bez zaycia narzdzi. Poziom szczelrdoi
komory optycznejlampy to IP66. Komora optycznaamygy wyposaona jest w system
"oddychania”, wymieniagy jednostronnie powietrze pogdizy komos optyczra a
otoczeniem. Wymianazrodta swiatta odbywa si beznarzdziowo. Poziom szczeldoi
komory osprztu elektrycznego to IP66. Osptzelektryczny montowany jest modutowo, co
utatwia ewentualny serwis. Wymiana osfitz nie roszczelnia komory lampy. Napie
znamionowe pracy oprawy 230V/50Hz. Uktad elektrycaryposaony w uktad kompensacji
mocy biernej cag>0,85. Oprawy musgposiadé deklaract zgodndci CE producenta.

Oprawa przeznaczona tylko doswoetlenia przej¢ dla pieszych posiadgja budow
dwukomorowg. Oprawa powinna wytworzy kontrast dodatni na przeju dla pieszych
Stopier szczelnéci oprawy: IP66 dla komory lampy oraz co najmniEg8 dla komory
osprztu elektrycznego. Oprawa posiada system ,,oddych&oiaory optycznej pozwalagy
na jednokierunkowwymiare powietrza z otoczeniem. Odbhik asymetryczny, wykonany z
aluminium o wysokiej czystai, chroniony od gory pokrywprzed bezpoednim wplywem
czynnikdw atmosferycznych, zabezpieczony przed groKorpus oprawy wykonane z
aluminiowy odporny na czynniki atmosferyczne i premowanie UV, malowany proszkowo
na wybrany kolor z palety RAL. Klosz oprawy wykowaz materialu odpornego na
promieniowanie UV. Pokrywa oprawy poiprzezroczystgprzewiecalna wykonany z
materiatlu odpornego na promieniowanie UV z pasadtio czarnymi. Oprawa powinna by
wyposaona w rastry umadiwiajace nakierowé strumie swietlny na obszar przgia oraz
ograniczag rozsyt swiattosci w strore prowadzacych pojazdy mechaniczne. Oprawa
wyposaona w uktad kompensacji mocy biernej (@8s0,85). Przy wymianie i obstudze
uktadow stabilizacyjno-zaptonowych komora optycam@aawy nie ulega rozszczelnieniu.
Materialy, z ktorych wykonano oprgwgwarantuy jej sprawne gytkowanie przez minimum
15 lat. Dane fotometryczne oprawy znajdsig w komputerowym programie obliczeniowym.
Oprawa powinna miée mazliwos¢ montau na stupie lub na wysgniku. Napécie
znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa wypassa W skompensowane ukiady
stabilizacyjno-zaptonowe ze statecznikiem z ternydaoznikiem. Oprawy muszposiada
deklarac¢ zgodndci CE producenta.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny byrzechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej ng -5°C i wilgotnagci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.6. Stupy i maszty fwietleniowe

Stupy gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentapyojektows.:

Stup stalowy okqgty P 9 o zbiencsci 14mm/m ze stali S275 , obustronnie ocynkowany,
wysokaci 9 (wysokd¢ stupa 4cznie z wysggnikiem, ponkt zawieszenia oprawy —
9m)posadowiony na fundamencie prefabrykowanym vergmjedynczym lub podwdéjnym
wysiegnikiem o wysggu do 3m ,kcie nachylenia 5 lub 10 stopni, realigty zawieszenie
oprawy na 9 m , posiaday srubowy systemgczenia masztu z wyginikiem , stop o
wymiarach 412 mm/412 mm, przystosowato montau na fundamencie prefabrykowanym
F100/43 o rozstawie kotew 300mm/300mm,stup wykonantechnologii gtadkich szwow
(Plasma Arc Welding gkzenie materiatem rodzimym, bez materiatu wypedeego)zgodnie
z wymogami normy EN ISO 15613 proces numer 15."

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaflawneke zamykag drzwiczkami
zabezpieczonymi przed dgpem o0soOb niepowotanych. WWka powinna by przystosowane
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do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikoramiskowej, posiadggej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ikei zaleznej od ilgci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do
podiczenia trzechzyt kabla o przekroju do 35mm. Dolna kres otworu dla drzwiczek
powinna znajdowasi¢ ok. 600 mm nad powierzchnterenu. Elementy powinny bByproste

w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w ohaniaciji projektowej i PN-90/B-
03200. Sktadowanie stupéwswietleniowych na placu budowy, powinno odbywsic na
wyrownanym podteu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.
StUPY POD NASWIETLACZE PRZE$C DLA PIESZYCH

Wymagania techniczne jakim musadpowiadéa zamawiane stupy:

- stup zbieny, z jednego cztonu o przekroju ggtym

- gruba¢ blachy 3 mm ze stali S235

- wysoka¢ stupa 6,5 m z wysgnikiem 1.0m, kt podniesienia O st.

- polaczenie wzdhine bez wypukiego lica g¢zenie materiatem rodzimym, bez materiatu
wypetniagcego) spoina rowna grukm taczonych blach zgodnie z wymogami normy EN
ISO 15 613 proces numer 15.

- stup musi posiadapodstawg stalowy przettaczag z blachy minimum 4 mm o wymiarach
271 x 271 mm i rozstawie otworéw @b 200 x 200 mm ze stali S235.

- stup musi by ocynkowany ogniowo (na zewnz i wewrgtrz) zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000

- stup musi posiadadeklaract producenta WE.

Wymagania techniczne jakim musadpowiadéa zamawiane fundamenty:

- fundamenty prefabrykowane mugdzy¢ wykonane z betonu klasy C25/30,

- wysoka¢ fundamentu 1000mm , szergkd00x300mm, rozstadrub 200x200,

- fundament musi posiaélaotwory technologiczne do wprowadzenia kabla o vamach
90x190mm

- ksztalt wysggnika o przekroju kwadratowym musi odpowiadarma do przedstawionego
w karcie katalogowej, a uchwyt mowntavy dopasowany pod Baietlacz przej¢ dla
pieszych.

2.3.7.Wysegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z DokumentadProjektovg lub STWIORB
I stanowé typowe uzupetnienie stupa albo masztu. Ramionarduie wysiegnika powinno
by¢ nachylone poddem 15, 10 lub 5 stopni od poziomu, a ich wggpowinien by zawarty
od 0,5m do 4,0m. Wysiniki powinny by dostosowane do opraw i stupéénaetleniowych
uzywanych do éwietlenia drég.

Sktadowanie wysignikbw na placu budowy powinno by w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ma@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli pojedynczych o powloce z teyw sztucznych i napciu
znamionowym wyszym ni 1 kV powinny by taczone przez spawanie lub poprzezczki
srubowe, gdzie ekran izolacji odtwarza ekranowamgteimerowy prefabrykat izolacyjny.
Ostore zewretrzng mufy stanowi termokurczliwa rura grudmenna z klejem.

Mufy i gtowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.
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2.3.9. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naky stosowé& odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101
lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

Tablica 4. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napkcie znamionowe linii
OWS-18 15 kv
OWS-25 20 kv
OWS-37 30 kV
GZa-18/5 15 kv
GZa-25/5 20 kv
GZa-37/5 30 kv
GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.3.10. Odhczniki

Odlgczniki w liniach napowietrznych o naiu znamionowym wgszym ni 1kV powinny
spetnig wymagania PN-83/E-06107.

Tablica 5. Zalecane typy agiznikow lub rozacznikéw

Typ Napkcie znamionowe linii/izolacji
OUN llIs-24/4 15 kV/20kV
lub RUN llIs-24/4
ON llIs-24/4 15 kV/20kV
lub RN llIs-24/4
ON3P-20 lub RN3P-20 15 kV/20kV
ON3P-30 lub RN3P-30 30 kV/30kV
ON3V-20 lub RN3V-20 15 kV/20kV

2.3.11. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny spetmi@ymagania zawarte w PBUE Rozdziat Il
[36]. Zaleca si stosowanie stacji transformatorowych typowych. jgkcie dobrano
stacje typu STSRko 20/630, STSRko 20/250 i STSRKbOD;

2.3.12. Transformatory
Transformatory powinny spetiavymagania PN-83/E-06040 [6].
Zalecane typy 15/0,4kV TNOSCA 160kVA, TNOSCA kb®, TNOSCA 63kVA i
TNOSLH 25kVA.
2.3.13. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.
Tabliczka powinna posiadadpowiedmn ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz

cztery zaciski przystosowane do pgrtienia trzecliyt kabla o przekroju do 35mm2.
Nalezy zastosowatypowe tabliczki zgodnie z projektem.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 3.
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Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych rohak

tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskawach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazai¢c mazliwosciag
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakasé robot:

— spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow dbl5cm,

— weciggarki mechanicznej z naggem elektrycznym od 5 do 10t.,

- zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewego 20kVA.

3.3. Sprat do wykonania Gwietlenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia winien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:

—  zurawia samochodowego,

—  samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

—  spawarki transformatorowej do 500A,

- zagszczarki wibracyjnej,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow gtednicy 15¢cm,

- sprzarki,

- koparki.

3.4. Sprzt do wykonania napowietrznych stacji transformatorovych

Wykonawca przyspujacy do budowy napowietrznych stacji transformatorolvywinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z maszyn i spta (wedtug tablicy 10), gwaranggych
wiasciwg jakasé robot.

- pompa przeponowa spalinowa

- spawarka spalinowa

- spalinowy pogizacz uziomoéw

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakgé wykonywanych robot.
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Liczba srodkéw transportu powinna gwarantavprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach Irzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic maozliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Do budowy wykonania napowietrznej stacji transfaiwnawej, potrzebne gs mazliwosci
korzystania z nagbujacychsrodkdw transportu:

—  zuraw samochodowy

—  samochdd skrzyniowy

—  ciagnik siodtowy z naczep

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny &y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c
Wykonawca  przyspujacy do  wykonania przebudowy  napowietrznych  linii
elektroenergetycznych powinien wykazyivaic mozliwoscia korzystania zesrodkow
transportu wg tablicy 7.

5. Wykonanie robat.

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoélne warunki dotyce wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne"

Szczegotowy przebieg kabli naleustalt w terenie na podstawie wykopow prébnych.
Wszystkie wykopy w pobiu kabli wykona recznie.

Kolizje wykona zgodnie z obowzujgcymi przepisami i normami.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafsy wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lubeegznie
w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojetgigenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzal@one g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie.
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Tablica 8. Odlegtci miedzy kablami uteaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i
zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Skrzyzowanie lub zblienie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dosilemia : ,
urzadzehr oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 mog, sk styka
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na rggi@ znamionowe 50 10
wyzsze n 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 50 10
1 kV i nie przekraczape 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk
10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyfagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

Gtebokas¢ rowu okralona jest gibokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkszory 0 10cm,
natomiast szeroké dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomigdzy kablami wg tablicy 8.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogollne wymagania

Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozgjganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny machowanerodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdujcych se na trasie
budowanej linii.

Zaleca st stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej niz 4 kg/m.

Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich
kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, ukladania i méantakaice kabla naley zabezpieczy przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

—  szczelne zalutowanie powtoki,

- natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu ni@ipoa by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posdometalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efstaytworcy.
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Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezagsiednie zrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mmma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien gigcia powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jediygowych o izolacji
papierowej i 0 powiloce otowianej, kabli o izolacpolietylenowej i o powiloce
polwinitowej oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejvo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrzna érednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadkablk wielazytowych skgcanych
z kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.3.4. Ukfadanie kabli bezpgrednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,Zzeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable natg uktad& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10cm.

Nie naley uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,

ktory mogtby uszkodzikabel, ani bezpoednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10cm, naginie warstvy

rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15cm, a nggmnie przykry folia z tworzywa

sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25cm.

Grunt naley zagszczg warstwami co najmniej 20cm. Wskak zagszczenia gruntu

powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glcbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grura zewmtrznej

powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

- 70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, z wyikiem kabli
utozonych w gruncie nazaytkach rolnych,

— 80cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym ni 1kV, lecz nie
przekraczajcym 15kV, z wyjtkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15kV ukmnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 100cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym wgszym ni 15kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)

wystarczajgcym do skompensowania movych przesungé gruntu. Przy mufach zalecasi

pozostaw zapas kabli po obu stronach mugganie nie mniej ri:

- 4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyep lub z tworzyw sztucznych,
0 napéciu znamionowym od 15 do 40kV,

- 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowe] nasyep lub z tworzyw sztucznych,
0 napeciu znamionowym od 1 do 10kV,

- 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugeh, o napjciu znamionowym 1kV.
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Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keokne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i pohczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rurg SV do wysokéci nie mniejszej i 2,5m od powierzchni gruntu.
Srednica wewstrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewetrzna srednica
wprowadzanego kabla i jednoéne nie mniejsza ni50mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegdcianki za pomog uchwytéw

0 szerokéci rébwnej co najmniej zewatrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla
bez opancerzenia, uchwyty powinnytmaopatrzone w elastyczne wktadki.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli mgdzy soly naleey wykonywa tak, aby kabel wiszego nagiia byt
zakopany gibiej niz kabel nkszego nagkia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
giebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Tablica 9. Najmniejsze dopuszczalne odlégtokabli utazonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Rodzaj urgdzenia podziemnego plonowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
. . . . 80" przysrednicy

Rurochgi wodocikgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazam . .

. s 7 ) S = rurociggu do 250mm i
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o énieniu do 0,5at 150 50
Rurochgi z cieczami palnymi przy srednicy 100
_Ru_rocqgl z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0,5at wickszej niz 250mm 100
i nie przekraczagym 4 at
Rurochgi z gazami palnymi o éhieniu wyzszym ni 4at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora,
odciazka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

Zaleca s krzyzowa: kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 96
I w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia.

Kazdy z krzyujacych se¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zoloy
bezpdrednio w gruncie powinien By chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugei po 50cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie kabli nad ruroggami.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Przy ut@eniu kabla bezpoednio w gruncie ochrona kabla od agdzeh mechanicznych w
miejscach skrzyowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tab. 10.
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Tablica 10. Dlugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurochg srednica rurogigu z dodaniem po 50 cm zej strony
Droga o przekroju ulicznym z szerokdc¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm zide]
kraweznikami strony

Droga o przekroju szlakowym z rowan]iSZeroké¢ korony drogi i szeroki obu rowdw do zewgtrzne
odwadniajcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm zdkej strony

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp nasypow
z dodaniem po 100 cm z4dej strony od dolnej kragdzi nasypu

Droga w nasypie

Najmniejsza odlegks pionowa m¢dzy gorry czscig ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100cm.

Odlegta¢ miedzy gorry czscia ostony kabla a dnem rowu odwadni@@go powinna wyno&ico
najmniej 50cm. Ww. minimalne odlegit od powierzchni jezdni i dna rowu mpgy¢ zwigkszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikawarunkoéw okrdonych przez zaeg drogowy
(uwzgledniajgcych projektowas przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu). Kable
nalezy uktada poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtkabli
od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinnanag¢ co najmniej 2m.W przypadku
niemaznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma:terenach zalewowych,
zalesionych lub zajych pod sady, dopuszczagc sukiadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypéw lub naggziach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenegeznych na skrzxowaniach z drogami
i na odcinkach ewentualnego W&p linig kablowg na teren pasa drogowego przy zéfiiach
do drogi - wymagaj zezwolenia ze strony zadu drogowego i naly je wykonywa& na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie zwstadrogach publicznych [25].

5.7. Wykonanie muf i gtowic

Laczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic
kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wiszym niz 1kV.
Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeagrac
montaowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si przesungcie
wzgledem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na poszczegoélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny b&yprzylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniey zblizony do rozkladu pola w kablu.
Na izolacg miejsc hczeniazyt zaleca sj stosowdé materiaty izolacyjne o wiasdoiach
zblizonych do wiasngi izolacji laczonych kabli.

Dopuszcza siniewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczieniazyt kabli o napéciu
znamionowym nie przekracaaym 1kV, jezeli mufy wykonywane $ z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe mdo kabli o izolacji papierowej
powinny by wypetnione zalew izolacyjmp 0 wiaciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtovdo kabli o izolacji papierowej na
napkcie nie przekraczage 1kV dopuszczagstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg
E-16 [20].
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Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabb izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalew izolacyjmy nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne
elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowyamieszczone bezgednio w gruncie
powinny mie ostore otaczajca wykonary z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-
64/6791-02 [13], pakczonych zaprawcementowo-wapierrwg PN-65/B-14503 [10]

I wykonarg zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.8. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe naie wykonywa z rur osrednicy wewgtrznej nie mniejszej ni100mm
dla kabli do 1kV i 150mm dla kabli povsj 1kV.

Przepusty kablowe nalg uklada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejgie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roiesizod powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i
100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczaeeruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdiiogi mae by
zwi¢kszona, gdy powinna wyniké z warunkow okréonych przez zawd drogowy dla
danego odcinka drogi. W miejscach skiawan z drogami istnigicymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny dywykonywane metagl wiercenia poziomego,
przewidugc przepusty rezerwowe dla usvienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnydébyszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemlowiajacymi przedostawanie ¢sdo ich wretrza wody i przed
ich zamuleniem.

5.9. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny léypolagczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio poiczone w rozdzielni z szyn zerowy
lub uziemiagca.

Pancerze i powiloki metalowe kabli oraz metalowe tliayl muf powinny stanowi
nieprzerwany @g przewodzcy linii kablowej.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki [18]
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skemyvaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny ltyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich ogisach, aby rozrinienie kabla nie nastzato
trudngci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

—  symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,

- znak wytkownika kabla,

—  znak fazy (przy kablach jedagiowych),

- rok utazenia kabla.
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Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathtzharakterystycznych
statych punktéw terenu, powinnadgznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkam
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposoé utrudniagcy komunikacji.

Na oznacznikach trasy najeumieici¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢hbymieszczone w odgiach okoto 100m,
ponadto nalgy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscaclzgkowan

lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rmatkach rolnych nalkey umieszczatak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowtakie oznaczniki, ktore umbwi g tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.11.0chrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szygnzerowy lub

uziemiapca.
5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w edath nie wgkszych ni 10m oraz
miejscach charakterystycznych, np. przy skomyaniach. Kable utmne w powietrzu
powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzonatakich miejscach i w
takich odsgpach, aby rozrnienie kabla nie nasirzato trudnéci. Na oznacznikach powinny
znajdowa sie trwale napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,

-  znak uytkownika kabla,

—  znak fazy (przy kablach jediagowych),

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteaonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dath
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinyiaoznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopainyv grunt, w sposob nie utrudriay
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalaimiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki pomyrby¢ umieszczone w odgtach okoto
100m, ponadto naky je umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtkach rolnych
nalezy umieszczé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stoséwakie oznaczniki, ktére
umazliwi g tatwe i jednoznaczne okitenie przebiegu trasy kabla.

5.13. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma olg@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzooceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna dydobrana w zalaosci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wszdzie tam, gdzie jest to mlbwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane
wykonywat przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwsamochodowym.

Nalezy zwrdocik uwag, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wyka@pwykop byt
zgodny z PN-68/B-06050 [26].
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5.14. Montaz stupéw

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacfwoetleniowych powinna by wytyczona
przez geodetow.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spétnestpujace wymagania:

- stup powinien stapionowo, z tym Se dopuszczalne odchylenie stugaadlym kierunku
od osi pionowej mze byé: r < 2h/300 gdzie: h - wysoké czesci nadziemnej stupa, - wka
stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinng lusytuowana od strony
przeciwnej do najazdu - na zeytrz od ulicy. Zaleca gj aby dolna krawdz wneki byta
minimum 0,6m od powierzchni chodnika i gruntu. Weckiach naley zainstalowa tabliczki
bezpiecznikowe z odpowiednioscig gniazd bezpiecznikowych.

5.15. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietctnyo napiciu wyzszym ng 1kV

I stacjach transformatorowych, najeumieszcza w widocznym miejscu, na wysoka od
1,5 do 2m nad ziemitablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powynioy¢ zaopatrzone w trwate znaki lub
tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny¢bwykonane wg rysunkow
zamieszczonych w typowych katalogach budowanyah lin

5.16. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych rglevykona zgodnie
z Zarzdzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz MingstBudownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych [38].

5.17. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napiu wyzszym ni 1kV podlegag:

—  stupy betonowe ustawione w odleggo mniejszej ni 20m od granicy pasa publicznej
drogi kotowej,

— stupy betonowe ustawiane na terenach zwartej zapdtub o zabudowie
rozproszonej, w odlegéci mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,

Uziemieniu ochronnemu podlegajwe wszystkich liniach metalowe @zi urzadzen

znajdugce s¢ w linii (np. urzdzenia do wyczania odicznikdw stupowych, pomosty

montaowe, korpusyeliwne gtowic stupowych).

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupow z betonu smmnego jako przewodow

uziemiapcych. W stupach zelbetowych z betonu nieggonego mana zbrojenie

wykorzystyw& jako przewody uziemiage pod warunkiem ggtosci elektrycznej i

dostatecznej wytrzymadoi termicznej zbrojenia na gy zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozpogzlzeniem Ministra Przemystu

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odda urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwismmawe] [38].

5.18. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nale wykonywa& zgodnie z dokumentagcjprojektows, PBUE
Rozdziat Il [36] i odpowiednimi dla danej stagjpiowymi albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny bgytuowane w odlegéoi co najmniej 5
m od granicy pasa drogowego, natomiast stacjeftranatorowe typu miejskiego (budynek
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wolnostopcy) powinny by usytuowane tak jak inne obiekty budowlane, zgodnisstavg o
drogach publicznych [42].

Po ut@eniu kabli w wykopach i uzyskaniu pozytywnych wybwk bada nalery przed
zasypaniem rowow dokota geodezyjnych pomiaréw i nadie lokalizacg kabli
w dokumentacji powykonawczej.

5.19. Ustoje pod stupy swietleniowe

Ustoje naley wykona& zgodnie z DokumentagjProjektows. Konstrukcja ustoju winna
uwzgkdniat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz wytrzymywaparcie wiatru dla Il
strefy wiatrowej. Gérna e&¢é konstrukcji ustoju powinna znajdowasie 10cm pod
powierzchng gruntu. Wykop po wykonaniu ustoju nzyezasypé ziemp bez kamieni
ubijajac ja warstwami zagszczarly wibracyjp co 20cm. Wskanik zagszczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg PN-B-02205.

5.20. Fundamenty prefabrykowane.

Montaz fundamentéw nalyy wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projelftowe

Fundament powinien kgyustawiony przy pomocyzligu na 10cm warstwidetonu B 10,
spetniagcego wymagania PN-B-06250 lub zagczonegazrwiru spetniagcego wymagania
PN-B-11111.

Przed jego zasypaniem naje sprawdzté rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegascianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przrdzona jest ptyta
mocupca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamerid poziomu nie powinno
przekrocz¢ 1:1500 z dopuszczania tolerangjzedne] posadowienia +2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byvykonane z doktadriciag +10cm. Wykop naley zasypa
ziemig bez kamieni ubijajc ja warstwami zagszczarlg wibracyjms co 20cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien @gna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.21. Montaz stupéw aGwietleniowych

Stupy naley ustawi@& dzwigiem w uprzednio przygotowane i ¢gziowo wykonane
fundamenty. Spod stupa powinien opiersie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-B-
06250 grubéci min. 10cm lub na ptycie chodnikowej o wymiara@®x50x7 cm. Gibokasé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu haleykona wedtug Dokumentacji Projektowej
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigcksza ni 0,001 wysokéci
stupa. Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnepzmadjedzajagce pojazdy oraz nie powinna dypotozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.22. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu
z balkonem. C&¢ pionowy wysiggnika naley wsurgé do oporu w ruf znajdupca Sie

w gornej czsci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nglainieruchomi go

srubami, znajduyjcymi sk w nagwintowanych otworach.
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Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem rownym
ciezarowi oprawy.

Polczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomidzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkows stupa, naley
wypeni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod &em 90 stopni z doktaddoia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezde&t w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukoasne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszcznie
réwnolegle) do powierzchniswietlanej jezdni.

5.23. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda opraw, przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow

I wysiggnikow.

Nalezy stosowdé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnioneytami miedzianymi

o przekrojuzyly nie mniejszym ni 2,5 mnf. llos¢ przewodéw kabelkowych zaiea jest od
ilosci opraw.

Oprawy naley mocowa na wys¢gnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewod@silagcych i ustawieniu ich
w potazenie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swpglwzenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra tl strefy wiatrowej.

5.24. Montaz szafy gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawietawskazowki dotyczce montau i kolejnagci wykonywanych
robdt, a mianowicie:

- wykopdw pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podiczenie do szafy kablisavietleniowych i sterowniczych,

—  zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.25. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowe] dla instalacji @wietleniowej - szybkie
wytaczenie nagicia, uktad sieci zasilagej TN-C, 0,4/0,23kV.

W ukfadzie sieci TN-C utworzenie dodatkowe] ochroprzeciwporaeniowej polega na
pofaczeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem neutralnym PEN
powodupcym w warunkach zaktoceniowych gdkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kadego
odgatzienia o diugéci wickszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekracza&5 omow.
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5.26. Uziomy

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petow stalowych [020mm, nie
krotszych nit 2,5m, pogczonych bednatkocynkowam 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdeymi Sk w szafie &wietleniowej i stupach
oswietleniowych, naley taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych
przekroju uziomu poziomego.

Wykonywane prace winny spehdiavymagania PN-E-05009/54, a zania i skrzgowania
przewodow uziemiagych z kablami wg PN-E-05003/01.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie egniecia zat@onej jakdci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robotdakumentag
projektow, i PZJ. Materiaty posiadaje atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, molgy¢ przez Irtyniera dopuszczone darycia
bez bada. Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ranipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energeggrzn zataonej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaod producentéw
zaswiadczenia o jakai lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowad¥'ykonawca, natey materiaty do
wykonania fundamentow ,na mokro” i ustojéw stupOumzgledniajgc nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykoryawozynier maze zwolnt go z

potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spetu posiadacego maliwosé

nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podkegajymiary poprzeczne rowu

I zgodnda¢ ich tras z dokumentacpeodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggooinna przekraczad,5m.
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6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostalty wykonane, pwstawie atestow, protokétow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych natg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

—  gicbokdici zakopania kabla,

—  grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

—  stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog by¢
uznane za dobre,Zeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cagtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley wykona przy
uzyciu przyrzdow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn&
za dodatni, jeeli poszczegolneyly nie map przerw oraz jdi poszczegoélne fazy na obu
koncach linii  oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza 0 naggiu nie mniejszym i 2,5kV,
dokonupc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, 0 nagiu znamionowym do 1kV,

- 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, O hagiu znamionowym wyszym ng  1kV  oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuczimy

— 0,75 dopuszczalnej wasd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7698300

[6].
6.3.6. Préba napieciowa izolaciji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢ si
niewykonywanie préby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu
znamionowym do 1kV. Pr@b napkciowg naleey wykona& pragdem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ng 1kV, prad uptywu naley

mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik proby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebick@ez objawow
przebicia cgsciowego, napicie probierczce o warfoci rownej 0,75 napcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/EQ0 [6],

- wartaé¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 300A/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o déggaie przekraczarej 300m
dopuszcza giwartas¢ pradu uptywu 10QA.
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6.4. Badania w czasie wykonywania robot
6.4.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywanienestiemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojéw,rith lokalizacja i rgdne posadowienia
byly zgodne z dokumentagcprojektowy.

6.4.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny bByzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagamiaPN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281.

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow mgch, naley sprawdzé stopie
zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.4.3. Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praogdlegaj sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizaciji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montatu,

—  dokiadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolergnaykonania wg p. 5.4,

—  stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktilowych i osprau,

—  zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektowvs.

- Instalacja przeciwporaniowa

Podczas wykonywania uziomowsmaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu pstzern spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie nistop
zag:szczenia gruntu, ktory powinien g@gia¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nafewykona& pomiary ich rezystancji. Waroi
pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub co najmniej rowne waitiom podanym
w dokumentacji projektowe;j.

6.4.4. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno byzgodne z Dokumentagj
STWIORB.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli malsprawdzé wskanik zagszczenia
gruntu orazsposbéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4.5. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymagamiaPN-B-03322 i PN-B-19701.
Ponadto naley sprawdzt¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.
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6.4.6. Latarnie

Elementy latam powinny l8yzgodne z DokumentacpProjektovs i BN-79/9068-01 . Latarnie

oswietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

- doktadndgci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni

- jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowejzorea zaciskach
oprawy,

- jakosci polgczen srubowych stupdw, masztow, wyginikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.4.7.Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy szafa ewietleniowa lub jej czsci odpowiadaj

tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktoryclelsienie mae byt stwierdzone bez

uzycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich pagkenie do wszystkich metalowych
elementéw mogrych znale¢ sie pod napgciem,

- jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hasprawdz:

- jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakvinien by
zamieszczony ha widocznym miejscu wewn szafy

6.4.8. Instalacja przeciwporaeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan pajiczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdegskaznik
zagszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiaryebgkasci utozenia bednarki nasy
wykonywat co 10m, przy czym bednarka nie powinné bgkopana ptycej ni0,6m.

Wskanik zagszczenia gruntu powinien &yzgodny z wymaganiami. Po wykonaniu
uziomow ochronnych natg wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie igog
by¢ gorsze od wartzi podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWIORER. wykonaniu
instalacji dwietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeth zwarciowych
dla (stwierdzenia skuteczém zerowania Wszystkie wyniki pomiaréw nzjezamigci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowe;.

6.4.9. Pomiar nagzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5godz. od aekenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny Bywyswiecone minimum przez 100godzin. Pomiary pgle
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@aa, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiarbw nie nale
(przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, sniezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiarébw naky uzywat przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewn@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze
Od 30 % catej skali na danym zakresie.
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Pomiary naizenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposamnego w
urzadzenie do korekcji | ¢towej, a elemenswiattoczuty powinien posiadaurzadzenie
umazliwiajgce doktadne poziomowanie podcZagomiaru. Pomiary naky przeprowadza
dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.4.10. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalggych wynikdw pomiarow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, zynier moe wyrazé zgod na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-MO®O ,Wymagania ogolne”.
Obmiaru rob6t dokorta nalezy w oparciu o dokumentagj projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, at@epne przez liyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- dla linii kablowejlmetr.
- dla latarnil sztuka

W/w jednostka uwzglnia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtugdhngdnostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej i linii napowietrej do eksploatacji, Wykonawca
zobowgzany jest dostarczyZamawiagcemu nasfpujgce dokumenty:

- projektows dokumentagj powykonawcai,

—  geodezyjn dokumentag powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikagych,

—  ewentualg ocere robot wydag przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatdoci podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

453



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.07.07.01

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m linii kablowej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow i wyrobow,

- oznakowanie robat,

-  wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

- wykonanie wykopow,

—  zasypanie wykopoéw z zaggczeniem gruntu,

- utozenie rur i przepustow,

- uktadanie kabli z podsyplkz podsypk i zasyplk piaskowy oraz z folg ochronn
- podiczenie lin i do sieci zgodnie z dokumensacj

- pomiary linii kablowych,

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przezumkacje,

—  wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- podiczenie do sieci zgodnie z Dokumenigeyojektovg i STWIORB

- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdzzn w okresie gwarancji

- uporzdkowanie terenu z odpadoéw powstatych przy budowie

—  wykonanie wszelkich niezbinych badai préb

- koszt sktadowania materiatow na odktadzie

- koszt odpaddw i ubytkow materiatowych,

- koszt wykonania tych roboét etapami powiniert byany pod uwagprzez Wykonawe

Cena wykonania 1 stup@wietleniowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatdw i wyrobow,

- 0znakowanie robot,

- wykonanie wykopow i ich odwodnienia pod fundamergupow dwietlenia i
odgromowych,

- utozenie prefabrykowanych fundamentow na podsypce piaskgrubdci 10cm,

- monta elementow éwietlenia:

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow stupémeileniowych,

- monta stupow dwietleniowych,

- utozenie w rowie bednarki,

- pogmzenie uziomu mtowego,

- spawanie bednarki i uziomugbowego,

—  zasypanie wykopu z zaggczeniem gruntu,

- wykonanie instalacji w stupie,

- monta opraw dwietlenia ulicznego,

- pomiary nag¢zenia gwietlenia,

—  doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przeznumikacije,

-  wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- monta szaf gwietleniowych

- podhczenie do sieci zgodnie z Dokumeniaeyojektova i STWIORB

- przeprowadzenie préb i konserwowanieadzn w okresie gwarancji

- uporzidkowanie terenu z odpaddw powstatych przy budowie

- wykonanie wszelkich niezbinych badai préb

- koszt sktadowania materiatéw na odktadzie
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10.

10.1.

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

koszt odpaddw i ubytkbw materiatowych,

Koszt wykonania tych

Wykonawe.

robét etapami powinien ¢byprany pod uwag przez

Przepisy zwazane

Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401
PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306
PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-bO/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01

BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

PN-84/E-02051
PN-74/E-04500
PN-81/E-05001

PN-75/E-05100
PN-83/E-06040

Przewody elektryczne. Nazwy i skanaia.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclime kablowe. Projektowanie
i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowegyr@g do kabli o nagiciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacpowiloce metalowe] na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolaapiierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na nge znamionowe
nie przekraczagre 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygneyizee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe nie przekraczeg
18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolatyvorzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolaajietylenowej, na napcie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagolnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchngdneych. Piasek.

Odlegkzi poziome gazoggéw wysokiego @nienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.

Zalewy kablowe.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazvkyeslenia, podziat i
oznaczenie.

Ospet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.

Urgdzenia elektroenergetyczne wysokiego peipi Znamionowe
napkcia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogolyrmagania i badania.
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26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.
53.

PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036
PN-83/E-91040
PN-82/E-91059
PN-86/E-91111
PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Odgromniki zaworowegdu przemiennego. Ogolne wymagania i
badania.

Odgromniki wydmuchoweg@u przemiennego.

Odtzniki i uziemniki wysokonagciowe pgdu przemiennego.
Ogodlne wymagania i badania

Naraenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobo6r
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wys@fmgtiowe. Izolatory
liniowe. Ogoblne wymagania i badania.

Dob6r izolatoréw liniowych i stacyjiy pod wzgldem
wytrzymatagci mechaniczne;.

Ospez linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.

Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigrste/a.

Elektroenergetyczne przewody goteeWwody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody goteeWody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe.
Ogodlne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe
szpulowe o nagciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe
stojace szklane o nagtiu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokongpiowe. Izolatory liniowe stace pionowe
typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysalaitiowe. Izolatory
liniowe wiszce pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysalaitiowe. Izolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowiadrtalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowiadrZelbetowe i spszone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigetanie.

Elektroenergetyczne linie napowiadrZrundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagankakvesie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wynnéegabadania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. digtoada
wytrzymatagciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny ddwamy biernej
szybkoschgcy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir.
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10.2. Inne dokumenty

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych gtacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiowraojektow Energetycznych
.Energoprojekt” - Poznmalub Krakéw.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznytistrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE ,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kardagnstrukcji stalowych za pomgc
pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®wdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotraeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
Zarzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingtBudownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkéw techniyam jakim powinna
odpowiadé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.Byd. Nr 6, poz. 21 z
1969 r.

Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddi@ lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych Hoigren pradem elektrycznym.
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