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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Robot
Budowlanych s wymagania dotyege wykonania i odbioru probnego odpania pali
fundamentowych whbijanych w zw#ku z rozbudow drogi wojewodzkiej nr 188 Cziuchow -
Pita w miejscowéci Zeleznica od km 58+070 do km 60+686 i dotycz

e mostu zlokalizowanego w km 58+275,00
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®&wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuerlizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgrowadzenia rob6t zwzanych
z wykonaniem prébnego ohgenia pali fundamentowych wbijanych dla mostow ijohga:

- wykonanie probnego obgienia pali fundamentowych wbijanyctelbetowych
o przekroju 40x40 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dopuszczalna rfmos¢ pala - neénos¢ uwzgkdniagca naénos¢ pala, materiat
z ktérego jest wykonany pal, wymagany wspéiczynmkcigzenia, osiadanie,
rozstaw pali, tarcie negatywne (ujemne), ogahmsnos¢ gruntu pod palami i inne
stosowne czynniki.

1.4.2. Kierownik Bada - osoba posiadgga niezlgdng wiedz i doswiadczenie w zakresie
wykonywania bada pali, sprawujca nadzor nad prowadzonymi badaniami
i odpowiedzialna za spagdzenie raportu z bada

1.4.3. Obcigzenie balastowe - olgienie statyczne stosowane przy prébnych gieciiach.

1.4.4. Obcigzenie sprawdzage - obcizenie, ktdremu poddany jest wybrany pal roboczy
w celu potwierdzenia,zi jest on odpowiedni dla tego obzenia przy okréonej
wartcsci osiadania.

1.4.5. Osiadanie pala - osiowe przemieszczenie pala. \Aarpmzemieszczenia pala
okreslona dla danego probnego abania odnosi gi do wartgci otrzymanej pod
koniec cyklu obcizenia. W przypadku, gdy pale przewiduje sbcihzac w kilku
cyklach, osiadanie stanowiczne przemieszczenie pionowe.

1.4.6. Pal probny - kady pal poddany probnemu obzeniu lub przewidziany do takiego
obcigzenia.

1.4.7. Predkos¢ propagacj fali - pgdkos¢ z jaky w danym materiale rozchodzigsfala
przemieszcze Jest to wiéciwos¢ materiatu pala.

1.4.8. Opor mechaniczny pala - opor pala poddanego probradrogzeniu dynamicznemu
na nagd zmiarg przyspieszenia powstaiw wyniku uderzenia.
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1.4.9. Prébne obgzenie statyczne - probne obaenie, wykonywane w sposéb statyczny
poprzez obgzenie pala tzw. balastem (materiatem o odpowiedmejie) lub
wywierajgc nacisk na pal przy pomocy lewara (pogmnka) hydraulicznego lub ich
zestawu.

1.4.10. Prébne obgizenie stopniowane (statyczne) - probne aimmie, w ktérym kady
stopieh obchzenia jest utrzymywany przez okleny czas lub do chwili gdy
predkos¢ przemieszcze(osiadania lub unoszenia) spadnie do dkreej wartgci.

1.4.11. Prébne obaizenie dynamiczne pali przy dych odksztatceniach - metoda oiemia
nosnosci granicznej pojedynczego pala pionowego lub ptmiggo bazujca na
analizie sity i przypieszenia pala pod wptywem nagle przgoej sity (uderzenie
miota) powodujcej due odksztalcenie gtowicy pala. W dalszejs¢ieSTWIORB
pod pogciem ,prébne obeaizenia dynamiczne” naky rozumi€ probne obcizenia
dynamiczne przy diych odksztatceniach

1.4.12. Udzwig (nosnos¢ graniczna) - maksymalna émas¢ pala przy petnym wykorzystaniu
wytrzymatgci gruntu

1.4.13. Uktad reakcji - uklad obgienia balastowego, pali, kotew lub faw (stop)
fundamentowych stanoway przeciwreakej do sit probnego obgienia.

1.4.14. Pozostate okienia podane w niniejszej STWIORB; godne z odpowiednimi
Polskimi  Normami, STWIORB M.11.02.01. i STWIORB D:00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.3. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, STWIORB i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglzasad niniejszych STWIORB
3

2.1. Stal profilowa - na konstrukcjirzadzenia do prébnego olagéenia zgodnie z normami
PN-M-93000 i PN-H-92120

3. Sprzet
3.1.0g06lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
3.2. Wykonanie prébnego obgzenia statycznego

Podstawowym spetem do wykonania robét jest:

= lewar (podnénik) hydrauliczny lub ich zestaw o éméci okreslonej w Projekcie
proébnego obgizenia z uradzeniami do pomiaru wielkai sit — do wywarcia nacisku
na pal,
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= zestaw czujnikdw mechanicznych lub czujnikéw elgdtnych.
= niwelatory precyzyjne do wykonania pomiaréw niwegiagch;
3.3. Wykonanie probnego obgzenia dynamicznego

Podstawowym spetem do wykonania robot jest:

= kafar z mlotem hydraulicznym o masie od 3 do 9 Mp kpecjalny mtot wolno
spadowy do bada dynamicznych zdolny do wywotania mierzalnego
przemieszczenia gtowicy pala - zalece, siby badania byly przeprowadzane przy
uzyciu kafara z mtotem, ktérym zainstalowano badaake pub przewidzianego do
wykonania palowania zasadniczego.

= tensometry elektrooporowe o liniowej charakterystycoktadnéci pomiarowej do
3% w zakresie mierzonych odksztatee?2 szt.;

= czujniki przyépieszéé o liniowe] charakterystyce w zakresie mierzonych
przyspieszeé (do 1000 g i 2500 Hz dla palelbetowych prefabrykowanych) — 2 szt;

= rejestrator sygnatu z okablowaniem lub systemenstrasji danych;
= komputer z oprogramowaniem do analizy sygnatu.

Sprzt pomiarowy powinien wchodgiw sktad systemu pomiarowego dostarczonego
przez uznanego producenta lub - w przypadku systerdowanego indywidualnie - posiagda
odpowiedni certyfikat jednostki naukowo-badawczéyierdzapcy jego przydatn& do
wykorzystania w dynamicznych badaniacBmmci pali przy duych odksztatceniach.

Wykonawca zobowizany jest do Zywania sprawnego spytti, ktdéry zapewni whciwa
jakas¢ prowadzonych robot, zgodétoz normami BHP, ochron§rodowiska oraz przepisami
dotyczacymi wytkowania sprztu. Wykonawca powinien przedstawi Nadzorowi
charakterysty& sprzitu bedagcego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonaenia
nosnosci pali metod dynamicza.

4. Transport

Zastosowane materiaty i sptzmog by¢ przewaone srodkami transportu przydatnymi
dla danego asortymentu pod wagm maliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz
bezpieczéstwa transportu po uzyskaniu akceptacjiyimera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DBMO00.00. "Wymagania
0golne”.
Roboty naley wykonywa zgodnie z zasadami okienymi w PN-83/B-02482.

5.2. Wykonanie probnego obgzenia pali — metody statyczm.

Inzynier wskae pale przeznaczone do probnego piasiia.

Prébne obgizenie pali oraz analizi opracowanie wynikbw wykonuje na zlecenie
Zamawiajcego jednostka posiadap odpowiedni spet oraz dysponuca dédwiadczeniem
(przygotowaniem merytorycznym) w prowadzeniu bagali. Wykonawca badapodczas
prébnego obaizenia nie mae by zalezny od Wykonawcy obiektu mostowego. Wybor
jednostki wymaga akceptacjidyniera.

Ogolne warunki wykonania rob6ét podano w STWIORB BAMO00.00 "Wymagania
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Ogolne" pkt. 5. Wykonawca Robot jest odpowiedziahay jak@¢ ich wykonania oraz za
zgodnd¢ z Dokumentagf Probnego Obgizenia przygotowan przez Wykonawg,
STWIORB, normami. Probne ol¢enie pali oraz analgzi opracowanie wynikow nadzoruje
osoba posiadagga widciwg wiedz i posiadajca stosowne uprawnienia budowlane —
kierownik bada. Pomiary terenowe wykonuje pracownik techniczrgb@rant) wskazany
przez kierownika bada

5.2.1. Projekt probnego ol¢enia pala
Projekt prébnego obgienia winien zawiera

— wyniki bada geotechnicznych podia w rejonie palowania,

— wartasci maksymalnych obgken obliczeniowych pali,

- projektowane wartei obcizen prébnych,

— przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na paleehwggbdu na rodzaj
konstrukcji i warunki jej eksploataciji),

— konstrukcg urzadzenia do przeprowadzenia probnego gitmiia pali,

— rysunek przygotowania gtowicy pala do prébnego gigriia

— opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w &wuokcji budowli oraz
w przypadku obgizen poziomych, rzdne punktéw zaczepienia sity
przekazywanej z budowli,

- okredlenie pali przeznaczonych do prébnego ebenia i pali kotwicych,

— obliczone wielkdci osiada od zataonej sity,

- sposbb przeprowadzenia prébnego giemia.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wyshpienia koniecznéi wykonania specjalnych pali
kotwigcych Projekt prébnego obgienia pali powinien by wykonany przed przyspieniem
do robot palowych i winien przewidywaewentualne wydiienie pali kotwacych
(wyciaganych). Projekt prébnego obzénia pali winien b§ opracowany przez Wykonawc
obiektu mostowego i przedstawiony do akceptagjyimerowi.

Technologia bada przyjcta w projekcie prébnego oléenia pali nie mge zagraaé
budynkom orazgsiadujcej infrastrukturze.

5.2.2. Wartéci obcihzen probnych.

Prébne obgizenia wciskajce i wyciskagce naley projektowa na sity rowne od 1,0 do
1,5 wartdci nosnosci pala. Prébne obgienia boczne naky projektowd na sity co najmniej
pottorakrotnie wysze od obgizenia charakterystycznego pola.

5.2.3. Zasady okgeenia liczby i wyboru miejsca pali probnie ohanych.

Liczba pali prébnie obgizonych powinna b§ okreslona w Projekcie prébnego obgzenia
pali zgodnie z PN-B-02482. Probnemu aleniu naley poddé:

- co najmnigj 2 pale, gdy w sktad fundamentu wchaldei 00 pali,

- co najmniej 1 pal w przypadku jednorodnych warunkgwntowych oraz
wykonania do 30 pali,

- co najmniej 1 pal na kae rozpocgte dalsze 100 pali,

- dla r&nych warunkéw gruntowych (#@ych stref co najmniej 1 pal dla ige]
strefy)

We wszystkich przypadkach probnemu abeniu naley poddawa pale w miejscach
0 najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.
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5.2.4. Terminy przeprowadzenia prébnych gbei pali.

W przypadku, gdy Projekt probnego ofy@nia przewiduje sprawdzanie smosci pali
w trakcie prowadzenia robo6t palowych probne etmie pali nalgy przeprowadd przed
przysgpieniem do wykonywania pozostatych pali. Ngleapewnt wowczas tak kolejnas¢
wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia amgianginosci mazna byto wykona
niezledne zmiany w Dokumentacji Projektowej (dotyce pali).

Prébne obeizenie pali wbijanych nakgy przeprowadz po instalacji pali w gruncie:

— 7 dni — grunty niespoiste,
— 20 dni — nawodnione piaski drobne, pylaste i giteaoraz pyty i gliny piaszczyste,
— 30 dni — grunty spoiste.

W porozumieniu z projektantem fundamentu palowegonin wykonania probnego
obcigzenia mana przyspiesay jezeli na podstawie metryki pala rmta wykaza, ze pal
osiagmgt wymagan projektem probnego obkgienia nénos¢. Zgod: na skrécenie terminu
oczekiwania na wykonanie testu wydaynier.

5.2.5. Prace przygotowawcze i wymaganiacysée.

Roboty zwgzane z przeprowadzeniem probnego gtmmia naley wykonywa zgodnie
z Projektem prébnego olgenia.

Urzadzenie do sprawdzenia émmsci pali powinno by ustawionezeby badany pal byt
obcigzony osiowo. Po ustawieniu wdzer obcihzajacych i uradzen pomiarowych, miejsce
prébnego obaizenie nie powinno hynaraone na wptyw wstrgsoéw pochodgcych od ruchu
pojazdow i maszyn pracigych w pobliu.

Zaleca s}, aby obcizenie pala prébnego byto wykonane za pomastownikéw
hydraulicznych. Naley przy tym zapewri trwatas¢ kazdorazowego stopnia olgenia. Przy
stosowaniu kilku sitownikow powinny ldyone podiczone do jednej pompy.

Pale kotwjce powinny by oddalone od pobocznicy badanego pala na odiegio
najmniej rown 1/10 dtugdci pala kotwicego i nie mniejsgniz 2,0 m.

Odlegta¢ podp6r belki, na ktérej opieraestzujnik od osi pala obgtonego powinna
wynosi co najmniej 3,0 m.

5.2.6. Dokumentacja bafl@osnosci pali w terenie.
Dokumentacja badanasnaosci pali winna zawier&

a) plan sytuacyjny z naniesigrsiatlky palowania i z zaznaczeniem pali probnie
obcigzonych oraz naniesian siatky badawczych otworéw wiertniczych
I sondowa,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym pefoem badanych pali i ¢gdnymi
ich gtowic i podstaw,

c) opis techniczny budowli i poszczegdélnych badanyalh p

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykamiipala kazdego badanego
pala,

e) zestawienie wynikdw pomiarow wginych, obejmujcych rzdne gtowicy pala
przed przysipieniem do obeizen probnych, rzdne zaczepienia sity poziomej
I wskazanie czujnikdéw (pogikowe),

f) protokdt probnego obgienia pali z opisem przebiegu prébnego ghenia
zawierajcy godzire rozpoczcia i zakdiczenia badania wraz z opisem
wazniejszych wydarze podczas badania,
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g) dziennik osiadania pala lub dziennik probnego gtariia bocznego,
h) wykres zalenosci osiadania (podnoszenia, przesera) pala od wielkéci
obcigzenia.

5.2.7. Probne obgienie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrastatopniami (1/8 + 1/12) Nprzy czym stopni tych nie
powinno by mniej niz 10. Obciazenia naley kontynuowa do uzyskania granicznej érasci
pala lub wartéci sity Qnax podanej w Projekcie probnego ob@nia.

Odczyty osiadé notowa co 10 min. Jeeli osiadanie przy danym olg¢eniu trwa dhiej
niz 1 h, wowczas odgby czasu midzy dalszymi odczytami nioea przyjmowa dtuzsze ni
10 min. Przed kalym powtkszeniem obarenia naley zaczekd az do zakaczenia
osiadania pala od olgenia poprzedniego. Zakozenie osiada mazna przyaé umownie
w chwili gdy sredni przyrost osiadania w dwéch kolejnych okresd@mminutowych jest nie
wigkszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia cfieh dopuszczalneasprzerwy polegajce
na zupetnym odereniu pala, przy czym przerwa nie powinna fiwdtuze] niz 1 dole.
Po przerwie obgizenie pala mana podnié do tego obgzenia, przy ktorym nagpita
przerwa.

Po osagnieciu obchzenia rownego Qr pal naie odchzy¢é oraz zanotowajego trwate
osiadanie. Trwale osiadanie pala agledwniez zanotowé po zak@czeniu badania.

5.2.8. Prébne wygganie pali

Poszczegolne przyrosty obzenia powinny wynosi (1/15 + 1/20) N, przy czym stopni
obcigzen nie powinno by mniej niz 10. Kazdy stopié obcizenia naley utrzymywa przez
10 min dla gruntéw niespoistych i 20 min dla grumtspoistych. Po oggnigciu granicznej
wartasci obchzenia lub Qmax - pal naley odchzy¢ i zanotowa jego trwate podniesienie.

5.2.9. Analiza wynikow

Po wykonaniu prébnego ol¢enia pali naley dokon& analizy wynikow i ocerdi
przydatndc¢ i jakos¢ wykonywanych pali.

5.3. Wykonanie probnego obegjzenia pali — metody dynamiczma.

Inzynier wskae pale przeznaczone do probnego pianiia.
O ile w projekcie probnego olgenia nie ustalono inaczej prébne afienia dynamiczne
pali naley przeprowadzi przed palowaniem zasadniczym.

Podczas wykonywania prébnego afieinia pali metogl dynamiczi nalezy odpowiednio
zabezpiecz§y ssiadupca z terenem bada zabudow 1 infrastruktug. Badania
przeprowadzone podczas ady@nia nie mog zagraat sasiednim zabudowaniom.

5.3.1. Projekt prébnego olgenia dynamicznego pali

Projekt probnego obgienia dynamicznego pali powinien jednoznacznie d&ée

opis miejsca badai obiektu;

— rodzaj prébnych obgien;

- wymagan liczb¢ prébnych obcizen uwzgkdniajgca wymagania Polskiej
Normy oraz zmienni@ warunkow gruntowych;

— konieczndéé¢/brak koniecznéci kalibracji  wynikdw prébnego obgienia

dynamicznego obgieniem statycznym,;

opis warunkow gruntowych w odniesieniu dokumentgeptechnicznej;
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- lokalizacg badanych pali;

— rodzaj badanych pali, ich przekr¢j i didgp

— opis obcyzenia, aparatury pomiarowej | spta wykorzystanego do
przeprowadzenia bafa

— cechy materiatowe i wytrzymatoiowe badanych pali (m.in. kla®etonu i ilég¢
zbrojenia),

— tolerancje poteenia oraz rgdne stop i gtowic badanych pali,

— projektowan nasnos¢ badanego pala wg projektu wykonawczego palowania
oraz maksymalne ohgienia,

— warunki przeprowadzenia probnego akenia dynamicznego;

— sposo6b przeprowadzenia probnego gtmmia dynamicznego;

— sposob interpretacji wynikOw probnego alieinia dynamicznego.

W przypadku, gdy projekt palowania nie zawiera @ktj probnego obgienia
dynamicznego pali, Wykonawca jest zobgxeiny do jego opracowania na podstawie
projektu palowania zgodnie z wymaganiami Polskiejrivy.

O ile w projekcie prébnego olgenia nie ustalono inaczej, zgodnie z p. 7.5.3 ndithy
prébne obgizenia dynamiczne pali madgy¢ wykorzystywane do oké&ania ngnosci pali
na wciskanie, gdy:

= przeprowadzono wigiwe rozpoznanie warunkéw gruntowych posadowienia;

= zostaly skalibrowane na podstawie wynikow testtystanego przeprowadzonego na
palu tego samego typu, podobnej dkmo i przekroju poprzecznym
w porownywalnych warunkach gruntowych (zgodnie ocedug opisam w p.
7.6.2.4+6 normy [1]).

Kalibracja mae by przeprowadzona testem statycznym (zgodnie z ponkie2.
niniejszej STWIORB na palu zainstalowanym w tym gamnfundamencie.

5.3.2. Whicie pali do badadynamicznych naosci

Pale przeznaczone do badalynamicznych nanosci nalery zainstalowa zgodnie
z projektem prébnych ohgien oraz Specyfikagj Techniczig Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dotycza whbijania zelbetowych pali prefabrykowanych. O ile w projekcie
probnego obaizenia nie ustalono inaczej pale do probnych pi@bi nalezy zainstalowa w
pierwszej kolejnéci odnotowugc w metryce pala wgly na calej diugeci poggzania.
Palowanie zasadnicze ara wykong dopiero po przeprowadzeniu badaraz opracowaniu
raportu z probnych obgien. Inzynier maze zmient t¢ kolejnas¢ na podstawie informacji o
wpedach zainstalowanych pali przeznaczonych doibhada

5.3.3.Roboty ziemne

O ile w projekcie prébnego olagienia nie ustalono inaczej, pale przeznaczone danbad
dynamicznych naley odkopa na dtugdci min. 0,8 m. Zakres rozkopu powinien uwadpiat
jednoczénie maliwos¢ podjechania kafarem do badanego pala oraz bempstemn
prowadzenia instalacji czujnikbw w wykonanym wykepiO ile w projekcie probnego
obcigzenia nie ustalono inaczej zezwala sa wbicie na potrzeby batlgpala diiszego ni
projektowany, o ile umdiwi to zwickszenie bezpiechstwa realizacji bada W takim
przypadku, w trakcie wbijania nale zachowa projektowany poziom spodu pala, a fakt
przedhizenia pala odnotowtav metryce pala i raporcie z bada
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5.3.4.Monta czujnikéw pomiarowych i okablowania

Po wykonaniu i zabezpieczeniu ewentualnego wykopldlvpala nalgy zamontowa
czujniki pomiarowe. O ile w projekcie probnego afienia nie ustalono inaczej, w odlegto
0,8m poniej gory pala lub w odlegkoi odpowiadajcej dwukrotnemu wymiarowi boku pala
naleey na jego gtowicy zamontowapo jej przeciwlegtych stronach czujniki odksztatce
(tensometry) i czujniki prapieszé. Po zamontowaniu czujnikdw naile je podhczy¢
kablami z rejestratorem Ilub nadajnikiem sygnatu. Bprawdzeniu kompletgoi
i funkcjonowania catego uktadu pomiarowegozma przysipi¢ do bada.

5.4.Wykonanie bada nosnosci pali metoda dynamiczma przy duzych odksztatceniach

Pomiar w terenie obejmuje rejestragygnatu z czujnikdw w trakcie dynamicznego
pogrzania pala miotem. W tym celu nalepodjeché kafarem nad badany pal i wykdna
sere wczeniej zaplanowanych udenzemiotem w glowie pala. Parametry serii udefze
ustala Kierownik Bad@ana podstawie metryki pala. Po sprawdzeniu §ekparejestrowanego
sygnatu badania w terenie tma zak@czyt.

5.5.Analiza wynikoéw badai dynamicznych n@nosci pali

Analiza nénosci pala prowadzona jest na podstawie sygnatu zdyogzego uderzenia
miota. Wykorzystywane metody analizy wynikow badesnosci pali metod dynamiczig
powinny opierd sie na analizie rownania #iczkowego opisucego przemieszczenie pala:

1 0%u(x,t) 0d%u(xt) k(X s(x) du(x,t
10°0ut) _0%uxt) KOO () SO0 AUk
o ot 0X AE AE ot
w ktorym:
E
c — predkosé¢ propagaciji fali nagzen, C = \/%;
. ELA
Z — opornéé mechanicznaZ == T AJELp;
— modut spgzystaici materiatu pala . A I

F — sita osiowa dziataga na pal;

£ - gestas¢ materiatu pala;

u— przemieszczenie;

X —wspohrzdna w liniowym ukiadzie odniesienia;
t — czas;

A — powierzchnia przekroju pala;

k — wspotczynniki spyzystacsci;

s— wspotczynniki ttumienia.

Zaleca s} do analizy wynikbw bada wykorzystanie s specjalistycznego
oprogramowania. O ile w projekcie prébnego @benia nie ustalono inaczej wymaga Si
aby:

= analiza wynikow bada dynamicznych wszystkich przewidzianych w projekcie
prébnego obgienia pali zostata przeprowadzona co najmniej mehmrpdredni
(np. metod CASE),
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» podstawow, bezpdredng metod analizy nénosci (np. metogd CASE), naley
skalibrow& na podstawie wynikOw probnego of@nia statycznego wykonanego
w tych samych warunkach gruntowych oraz amahménosci co najmniej jednego
badanego pala wykonametod, pasredni (np. metog CAPWAP).

5.6. Raport z prébnego obgjzenia dynamicznego pali

Zgodnie z norm [1] raport z przeprowadzonych baddynamicznych naosci pali
powinien zawieré&

opis miejsca bada

opis warunkow gruntowych w odniesieniu dokumentgeptechnicznej;
charakterystyk badanego pala (typ/wymiary);

opis procesu instalacji pala wraz z opisem problgmkiére wysipity w trakcie
realizacji robot palowych;

= 0Opis sposobu wywotania olagenia, aparatury pomiarowej i spta wykorzystanego
do przeprowadzenia batja

dziennik wbijania pala;

dokumentagj fotograficzry pala i bada;

liczbowe wyniki bada;

wykres charakteryzagy zachowanie si pala w zalenosci obchzenie-
przemieszczenie.

W przypadku nie spetnienia jakieg@ powyszych wymagé w raporcie podaje si
przyczyny takiego stanu rzeczy.

5.7. Wykorzystanie pali probnie obciazonych

Pale prébnie obgione i kotwhace mog by¢ wykorzystane do przenoszenia alien
z budowli w nasfpujacych wysokdciach ich obcjzen obliczeniowych:

a) pale wciskane:

- 100 %, jeeli przy prébnym obaizeniu pala naptenia w jego materiale nie
przekroczyty 60 % napgen niszcacych,
- jako niendne naley uzna& pale gdy w/w napggenia przekraczaj 60 %
napkzen niszcacych
b) pale wycigane:
- 80 % - grunty niespoiste
- 50 % - grunty spoiste
- 100% - jeeli po t&cie pal zostat pogrony na rzdng sprzed testu
c) pale obgjzone siy boczry
- 90 % - grunty niespoiste
- 80 % grunty spoiste
- 70 % - do przenoszenia oboén pionowych obliczeniowych sprawdzonych
zgodnie z rozdziatem 2 PN-B-02482
d) pale kotwice

- 100 % - przy kontroli przemieszazgtowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do
5 mm
- 80 % - gdy nie prowadzigkontroli przemieszczepala kotwigcego
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- 100% - po dobiciu pali, ktérych uniesienie przekagio 5 mm lub dla ktérych
nie prowadzono kontroli przemieszézgali kotwigcych.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

6.1. Kontrola jakosci robot:

Kontrola jakdci robét polega na zgodém z Projektem prébnego olgenia pod
wzgledem:

— jakosci uzytych materiatéw,

— jakosci uzytego sprztu do wywotania sit,

— jakosci sprztu pomiarowego,

— prawidtowdaci przeprowadzenia prébnego ady@nia,
- prawidtowaici przeprowadzenia pomiarow

Jaka¢ robot palowych ocenia gizgodnie ze SpecyfikagcjTechniczg Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych dotygz wbijaniazelbetowych pali prefabrykowanych.

W trakcie robét natey sprawdzt:

= stan glowicy pala przeznaczonego do ldaga jego zainstalowaniu i przed
zamontowaniem czujnikow;

» bezpieczastwo wykopu wykonanego wokot pala przed instal@zujnikow;

= liczbg i rodzaj czujnikbw pomiarowych, rodzaj rejestratoloprogramowania do
analizy wynikéw probnych obgten (kalibracja czujnikbw pomiarowych
wykonywana przez producenta),

= prawidlowa¢  zainstalowania  czujnikbw  pomiarowych, okablowania
| podigczenia do rejestratora;

= jakos¢ zarejestrowanego sygnatu.

Jaka¢ oraz kompletn& wykonanych robét sprawdzagsina podstawie spogdzonego
przez Wykonawe raportu w zakresie jego zgodwd z wymaganiami projektu prébnego
obcigzenia dynamicznego.

7. Obmiar robot
Obmiar robét nagpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicéw przekech

Niezalenemu Irzynierowi i obejmuje wykonanie probnego of@nia pala wraz z
opracowaniem nieziolnych wynikow i liczony jest veztukach obcizanych pali.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne
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9. Podstawa ptatndci

Wymagania dotycre ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

Cena wykonanych robot obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- dostawa urgdzen, sprzitu i aparatury wymaganej przez STWiORB

- monta i demonta urzgdzenia do prébnego ohgéenia

- monta i demonta sprz:tu i aparatury pomiarowej

- opracowanie projektu prébnego afzeinia

- whicie ewentualnych pali pomocniczych do agbkeh probnych

- przeprowadzenie badl@bchzenia pali

- sporadzenie dokumentacji z ba@lacsnosci a w tym raportu

- analiza wynikow i ocena jako przydatndci pali

- napraw ewentualnych uszkodae(np. zarysowd) sgsiednich budynkéw oraz
infrastruktury na skutek nadmiernych diigaodczas zabijania pali,

- upratnigcie terenu robot.

10. Przepisy zwazane i standardy

[1]. PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechmecz$¢ 1. Zasady ogolne.

[2]. PN-EN 12699. Wykonawstwo  specjalnych  robot geotmzmych. Pale
przemieszczeniowe.

[3]. Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7. Geoteahrdesign — General rules.
Editor: Haig Gulvanessian. Tomas Telford 2004.

[4]. ASTM Designation D 4945. Standard Test Method fayh-Strain Dynamic Testing of
Piles.

[5]. Katalog fundamentéw palowych pod obiekty budowlaneinzynierskie firmy
ZAARSLEFF” Sp. z 0.0., Rzeszéw, grudzie004.

[6]. AT/2005-04-18-15. Prefabrykowane patelbetowe AARSLEFF. IBDIM Warszawa.
Termin wanosci AT: 2010-01-11.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane sN@¢ pali i fundamentow palowych.
PN-H-93000 Stal wglowa niskostopowa. Walcéwka ighy walcowane na gaco.
PN-H-92120 Stal walcowa. Blachy gruba i uniwersalna

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ @nia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyckinfapowinny odpowiada drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)
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