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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gylinia i Odbioru Robot Budowlanych
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonaniem oznakowania
pionowego w zwjzku z rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 188 Cztuchdw - w miejscaieb
Zeleznica od km 58+070 do km 60+686.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuerlizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego i obejmuj

- ustawienie stupkéw z rur stalowycttednicy 76,1 mm dla znakow drogowych;

- przymocowaniearcz znakéw drogowych odblaskowydb gotowych stupkow

- przymocowanie tablic znakéw drogowych odblaskowgchow. do 4,5rhdo gotowych
stupkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Staly znak pionowy — skladaesiz lica, tarczy z uchwytem moriavym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzig, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza zmoby wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczpreed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3 Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz
Z naniesion trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4 Uchwyt montaowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnyed koroz,
stuzagcy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wybkjez wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku — Zkly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohygien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie
do 3 miesjcy od daty produkciji.
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1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy
niz 3 miesyce od daty produkciji.

1.4.9Aktywny znak drogowy - zestaw wdzen optyczno-elektrycznych, diod LUMILED
stuzacych do wygwietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikdshu.

1.4.10. Bateria sponeczna - urzodzenie techniczne, zasilacz znakow.

1.4.11.0stona energochtonna — gdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego
pochtaniagce energie pojazdu uderzeggo pojazdu.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — ostona energuthjoodksztatcalny odcinek
pocztkowy bariery spetniaca wymagania normy: PN-EN 1317-3 ,Klasy dziatakigteria
przyjecia bada zderzeniowych i metody bagl@oduszek zderzeniowych”.

1.4.13. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ywaganie ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce wyrobow budowlanych

Ogoblne wymagania dotygee wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadoiaa
podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Dopuszczone do stosowaniag svyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym
z wymaganymi towarzygeymi tym znakom informacjami t.j.
Znak CE:
» okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres dakfgodukujcego wyréb
budowlany,
» dane umaliwiajace identyfikagg cech i deklarowane wdaiwosci uzytkowe wyrobu
jezeli wynika to z harmonizowanej specyfikacji tectemej wyrobu.
Znak budowlany:
* okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres daldeodukujcego wyroéb,
* identyfikacja wyrobu zawiergta nazw, nazw handlows, typ, odmiag, gatunek i
klass wg specyfikacji technicznej,
* numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznejktor potwierdzono zgodrid
wyrobu,
e numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgaabmno

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w oliektiaudowlanych $ wyroby
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji techn&jzsporadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producerydat gwiadczenie,ze zapewniono
zgodnd¢ wyrobu z dokumentagjoraz z przepisami.

2.3. Wyroby budowlane i materiaty stosowane do fur@mentéw znakdéw.

Fundamenty dla zamocowania stupkéw konstrukcji wspah znakdw mag by¢
wykonywane jako:
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— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera,.

Fundamenty powinny ldyzgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.6661303.68,
03.69 lub dokumentagjtechniczg producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna
powinna by zgodna z obowzujagcymi przepisami.

W przypadku rozbienosci zapisow w KPED lub dokumentacji z zapisami ST\RE)
wigzace ¢ zapisy STWIORB.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie taw
fundamentowych naky wykona zgodnie z PN-B 03215.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona wedtug kart KPED zapisanych
w pkt. 2.3 lub zgodnie z dokumentagyrojektows uwzgkdniajgcg wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005 [16] i STWIORB.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglezaprojektowa i wykona w sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowy

Zakres dokumentacji powinien obejmatvaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniagce strefy obgzenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patayn techniczne konstrukcji
uzalenione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz itmkci i sposobu
ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadan wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inayniera.
Powierzchnia zewnntrzna i wewnatrzna rur nie powinna wykazywan wad w postaci Ousek,
poknion, zwalcowan i naderwad. Dopuszczalne so nieznaczne nierOwnofci, pojedyncze
rysy wynikajoce z procesu wytwarzania, mieszczoce sil w granicach dopuszczalnych
odchymek wymiarowych.
Konce rur powinny bya obciate rowno 1 prostopadle do osi rury.
Poondane jest, aby rury byay dostarczane o daugomciach:

- dokmadnych, zgodnych z zam6wieniem; z dopuszczalng odchyokno + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dougomci dokmadnych ponigej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kaode ciocie 1 z dopuszczalna odchyokm dla cambej dougomci
wielokrotnej, jak dla dougomci dokmadnych.
Rury powinny byn proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczan 1,5
mm na 1 m daugonci rury.
Rury powinny bym wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07 [5] lub inne normy.
Rury powinny bym dostarczone bez opakowania w winzkach lub luzem wzgladnie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajocym. Rury powinny bya cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztantowniki

Ksztaotowniki powinny odpowiadam wymaganiom PN-H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztamtownika powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne buski, pokniacia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s@ usuniate wady
przez szlifowanie lub dautowanie z tym, Oe obrobiona powierzchnia powinna miea oagodne
wycidcia 1 zaokroglone brzegi, a grubomm ksztaotownika nie mome zmniejszyd sidl poza
dopuszczalno dolna odchyokn wymiarown dla ksztaotownika.

Ksztaotowniki powinny bym obciate prostopadle do osi wzdoudone] ksztantownika.
Powierzchnia komcow ksztamtownika nie powinna wykazywam rzadzizn, rozwarstwied,
poknion i aladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaotowniki powinny byo ze stali St3W lub St4W oraz miem woasnodci mechaniczne
wednug aktualnej normy.

2.4.4. Pownoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania pownoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona speaniad wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]
Minimalna grubona pownoki cynkowej powinna wynosia 150um

Powierzchnia pownoki powinna by jednorodna pod wzglodem ziarnistoaci. Nie mode ona
wykazywan widocznych wad jak rysy, pokniocia, pocherze lub odstawanie powmoki
od podoona.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjao wsporczo

Producent Iub dostawca kandej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogm, kmadki dla
pieszych, smupy latarm itp.), takoe elementow soubocych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowinzany jest do wydania gwarancji na okres trwamomnci 10 lat
dla znakéow z folim typu ,2”. Przedmiotem gwarancji so wmaaciwonci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwamonm zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez Kkonstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez
STWIORB wmanciwonci z przyczyn innych nio dziapnania unytkownikow drég. Wykonawca
zobowibzany jest przywrdcia je poprzez wymiana konstrukcji lub jej naprawa.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1 Trwatas¢ wyrobow budowlanych (materiatow) na wpltywy zesmne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wslgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kor@zglektrochemiczg) - przez caty czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obgeiny jest udzieti odbiorcy gwarancji na znaki a tak
przediay¢ przed jego akceptag]

a) instrukcg montau i demontau,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniaclsowsaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku /mycia/.

Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynoédila znakow z folj typu ,1” —7 lat, dla znakow z faji
typu ,2” - 10 lat a z folh pryzmatyczg — 12 lat. W razie utraty przez znaki w okresie
gwarancyjnym wymaganych przez STWIORB cech, Wykarsmwobowizany jest do ich
wymiany na spetnigce wymagania STWIORB. Wykonawca dokona ustiaiwady w cigu
30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wpdlegajcej na znieksztatceniu @
znaku - wada zostanie usetid niezwiocznie.

2.5.3.Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania tarcegku

Tarcza znaku o pow. do 1°mowinna by wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmp min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie ma byt

mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki 1 tablice powinny spedniad nastdpujoce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagch

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]

Wytrzymatas¢ na
obcigzenie sij KN- rri? > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymata¢ na

L . kKN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
<0,02 TDT1
Chwilowe topid <011 TDT3
odksztalcenie sktne | > oP' &M <057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien-m

Zabezpieczona, kramz ttoczona,

Rodzaj krawdzi - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2

znaku profilem krawedziowym
Przewiercenie lica i Lico znaku nie mge by przewiercone p3
znaku z zadnego powodu

*klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wrtcej podporach, klgsTDT5 dla tablic na jednej
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaDT6 dla tablic na
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| konstrukcjach wysignikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zgingge, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze nk 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwojne gicie o promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu namadpwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat bpwna — bez wgt, pofatdowa
i otworow montaowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile mazowe
powinny usztywnt tarcz znaku w takim stopniu, aby wymagania podane widghl
byly spetnione a zarazem stanowity element konsyjuy do montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza esimaksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztacen
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakiernicz o grubdci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poémmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalemy wykonywan zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/c-81521 [1] w zakresie odpornonci na dziamanie mgay solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spemnian dodatkowo nastmpujoce

wymagania:

- narooniki znaku 1 tablicy powinny bym zaokroglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreglonymi w zaoaczniku nr 1 do rozporzmdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak nim 30 mm, gdy
wielkomci tego promienia nie wskazano

- poczenie poszezegllnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdoun
poziomej lub pionowej krawmdzi powinno bym wykonane w taki sposob, aby nie
wystopowafly przesunifcia 1 przeawity w miejscach ich maczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje ¢sipoprzez naklejenie na tatczznaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttoéolii odblaskowej. Znaki drogowe

klasy A, B, C, D, E, F, T i ugdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U

nie odblaskowe, niegglopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spehdia wymagania okrdone

w aprobacie techniczne,.

- dla znakow naley zastosowafoli¢ 2 generacji, (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-
33, D-6, D-6a, D-6b naky zastosowafoli¢ 3 generacji),

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeefatine ploterowe posiadgje aprobaty
techniczne,
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- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezgienia ich krawdzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszczagstosowania folii o okresie trwaa ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-lethim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot dvggo, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgmina zahcznikiem nr 1
do rozporzmdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbmowych warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnamow drogowych oraz
urzadzen bezpieczedstwa ruchu drogowego i1 warunkOw ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczotkowa wartooa wspdédczynnika odblasku R’ (cd-1x'm?) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z proceduro zawartdn w CIE No.54 [29], umywajoc

standardowego iluminanta A, powinna speniad odpowiednio wymagania podane w tablicy

2.

Wsponczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biagego, nie

powinien byo mniejszy nim 70% wartonci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folin

typu ,,2”, zgodnie z publikacjo CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

powinny spedniad minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwibokszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku omowietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspoorzadne chromatycznodci 1 wspodczynnik luminancji 3 powinny bym zgodne

z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspénczynnika luminancji i wspotrzdnych chromatyczrioi x,
y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ gk typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kgt obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- z6ltej >35 >120
- czerwone;j cd-1x'm? >10 > 45
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- bragzowej >0,6 >8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 >90
2 Wspotczynnik luminancjip i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrigi z,
y *) dla folii:
- biatej f>0,35 g>0,27
- z6ltej B>0,27 f>0,16
- czerwonej B> 0,05 f>0,03
- zielonej f>0,04 f>0,03
- niebieskiej f>0,01 f>0,01
- brazowej 0,09>p3>0,03 0,09>$>0,03
- pomaraczowej f>0,17 f>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>>0,12
*) wspbtrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktow
Barwa foli naro‘mych Wyznaczaj:yc.h pole 'barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
76ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 ,0341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyoéwna, gtadka, bez rozwarstuie pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polarednio
nie wiecej niz 0,7 bedoéw na powierzchni (kurzepherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.

Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposob  pajczenia folii z powierzchigi tarczy znaku powinien uniemoviac
jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére rpqgpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskpwpowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku powinny léyodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowautie |
ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjpsiie znaku powinna lyréwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grgboblach

Sprawdzenigrubg mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr51521,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grdbbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubici 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powiersc
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Odchylenia od ptasksi nie mog wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyptkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 [25] naley powickszy¢ o 10 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej
+5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlnf podane w opisach szczegétowych
zalhcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicugy E naley powickszy
0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegokikm sitowym wynosz+1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego adgtvyklejania wynosz £2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugs¢ rowne z doktadnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym 2z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki)

o wymiarach nie wkszych nti 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne

jest wystepowanie jakichkolwiek zarysouwigoowierzchni znaku.

W znakach w okresie gwarancji, na z8gm z fragmentéw powierzchni znaku

o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag do 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk

1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza @0 3 zarysowa 0 szerokeci

nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej dtugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai

znaku dopuszczasinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci

przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza ®g)wniez lokalne uszkodzenie folii

o powierzchni nieprzekraczmej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pigé

na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns

kazde — w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zggo

lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego

znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@tvanie jakichkolwiek rys, sgajcych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppbwanych istnienie takich rys

jest dopuszczalne pod warunkiep® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie

przekroca wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie po wymaganym okresie

gwarancyjnym, co nawye] dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach

nieprzekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow

znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych s¢ w okresie

wymaganej gwarancgiadna korozja tarczy znaku nie seowvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymato pofgczenia folii odblaskowej z targz znaku,

by po zgéciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu

nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.0bowigzujacy system oceny zgodém
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ussthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprapaechnicza maoze by wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowldnw zakresie odpowiadgym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, geli producent dokonat oceny godieq wydat
krajowg deklarac zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem1.

2.7. Znaki aktywne zasilane z baterii stonecznejiegrowanej z turbina wiatrowa

2.7.1. Fundamenty prefabrykowane
Ogodlne wymagania dotygee fundamentéw konstrukcji wsporczych ckoae 3
w PN-80/B-03322.

2.7.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe z rur termoutwardzalnych z pgkau wysokoudarowego fi 120 mm.

2.7.3. Kable
2.7.3.1. Kable zasilage

Przewidziano kable YKY 3 x 10 nfrwielozytowe, miedziane w izolacji poliwinilowej
wymagania wg PN-93/E-90403 i 90401.

2.7.2.Zr6dkaswiatta
Diody elektroluminescencyjne - LUMILEDY do sygizacji swietlnej, spetniajce
wymagania PN-83/E-06230.

2.7.3. Aktywne znaki drogowe

Znaki dla sygnalizacjwietlnej ruchu drogowego powinny spelfiimymagania zawarte
w Zakczniku nr 3 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach.

2.7.4. Konstrukcje wsporcze

Stupki naley wykona z rur stalowych bez szwu St 35 wedtug PN-80/H-BP421
Stupki naley wykon& zgodnie z Dokumentagj Projektovy i przeznaczeniem dla
sygnalizacjiswietlnej.

2.7.4.1. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy - stupek najewykona z rur osrednicy 76 mm i diugai 3 m.
W czesci podziemnej stupek powinien ndielodatkowy rure tej samegrednicy o dtugéci 0,5
m przyspawampod kgtem 45 dla wprowadzenia kabli.

W gérnej czsci stupek powinien posiadavywiercone otwory do mocowania znakow
| przepuszczenia przewodow orambe do podiczenia przewoddw ochronnych.

Wszystkie krawdzie stupka powinny ky sfazowane lub zabezpieczone wktadkami
Z tworzywa sztucznego aby wyeliminofvaszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania
I pOzniejszej pracy.

Wszystkie elementy stalowe masztu powinny¢ kgabezpieczone metalizowane
(cynkowane) galwanicznie.

W przypadku trudnei technicznych , za zgedinzyniera, mae by dopuszczone
zabezpieczenie alternatywne czyli bitizolem i famba W takim przypadku powierzchnie

379



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.07.02.01

wewretrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtwchronm z bitizolu. Strona
zewretrzna malowana trzema warstwami farb: antykoragypodkiadovg i nawierzchniow.
Elementy winny b§ proste, zgodnie z PN-90/B-03200 .

Sktadowanie stupkéw : na wyréwnanym padiq w pozycji poziomej , z zastosowaniem
podkiadek z drewna rlikiego.

2.7.5. Zestaw @vietlenia stonecznego
Zestaw @wietlenia stonecznego powinien odpowiaga/maganiom PN-91/E-
05160/01, jako konstrukcja wolnosioa na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu
ochrony IP 33.
Czs¢ sterowniczo-pomiarowa — szafka powinna dgstpna tylko dla pracownikow
serwisu eksploatacji drog, ktory zaleca wypesee tej czsci w typowy zamek. Szafka
powinna mi€ obudowe wykonary z materiatéw niekorodggych.

2.8 Wyroby budowlane do montau znakéw

Wszystkie 4$czniki metalowe przewidywane do mocowaniacatizy soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gkni¢¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikadaszanych
lub paletach, w zaimosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materiatdw odpornych na kog¢ozj czasie nie krotszym hitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.9 Wyroby (materiaty) stosowane przy wykonaniu i rantazu oston energochtonnych

Materiaty stosowane przy wykonaniu i mantaoston energochtonnych mapdpowiada
wymaganiom niniejszej SST.

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierovwpminna by wykonana ze stali klasy
1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-ENG32:2002(U).

Pozostate elementy systemu poduszek zderzeniowgbbn(energochtonnych) powinnydy
wykonane ze stali S275JR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztatcalne odcinki pogtkowe barier wykonane w postaci barier energochjohn
petnigcych rok szyny prowadgee] zakaczonej poduszk zderzeniow barierovg
nienakierowujca.

Poduszka zderzeniowa ztina ze stalowego zderzaka czotowego, pgzema zaginajcego
barier oraz tamacza stupka.

Powierzchnia czotowa powinna dyznakowana biatymi strzatami na zielonym tle zifol
odblaskowej, wskazagymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.

Poduszki zderzeniowe powinnydygaprojektowane na gatkos¢ pojazdu 100km/h.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek
zderzeniowych.

Nalezy stosowd wytacznie poduszki zderzeniowe posiagaj aktualg Aprobat Techniczi
wydarg w Polsce przez IBDiM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny biplaczone instrukcje okétajace
szczegO6towo zasady i warunki ich stosowania, sktehda i transportu.

Poduszki zderzeniowe powinnydggodne z PN-EN 1317-3

Wymagania bezpiecastwa.
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Rozwigzanie materialtowe i konstrukcyjne oston energoamyoh instalowanych jako
poduszki ostonowe barierowe powinny spetnieymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3
(Systemy ograniczage drog- Cze&c¢ 3. Klasy dziatania, kryteria pragia bada
zderzeniowych i metody badl@oduszek zderzeniowych).

2.10. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlgch

Prefabrykaty betonowe powinny &y sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podteu. Prefabrykaty nafy uktad& na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigka
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewiamych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”

- sSrodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog
- sprzitu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wyanag
ogolne”.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiédak, aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DEM0.00 "Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni w przekroju
ulicznym 0,5-2,0 m i od kragdzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniataain@os¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektows.
Wysokdaci powinna by zgodna z p. 1.5.7 i talyel.11 Rozporgdzenia M | [29].
Miejsce wykonania prac nalg oznakowda, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopodw i fundamentéw dla konstrukgj wsporczej znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
maozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentwyundament
0 rzucie kwadratu lub prostaa mazna zaspi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem nzjewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem
i doktadnie zagsci¢ ubijakami gcznymi.

5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczej dla paowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscov®), wykonywanie z betonu: ,na mokro”
nalezy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlyozpartych naley wykona zgodnie
z dokumentacja projektaw ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeiehnu ze spadkiem urdaviajgcym
latwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno &y
wyrownane z doktadrigig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gno@tuszony nalg usumc¢ i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczmdafuentow stykaggych se

Z gruntem naley zabezpieczy izolacg, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grub&ci 20cm z dokladnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byywykonane zgodnie z dokument@®cSTWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £1 %

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £2 cm,
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- odchytka w odlegitci ustawienia znaku od kradzi korony lub krawznika, nie wecej niz
+5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem
nr 1 do rozporazdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008rsprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogdwwraz urzdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naakthd25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi — zaleca
sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, ztzy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20m nad
powierzchn terenu.

W szczegolnéci — zaleca si stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostetych barierami ochronnymi, ktore znajdugie
na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, na
zewretrznych stronach tukéw itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢by
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz zstkokcp wsporca po zerwaniu
nie przewracat gi na jezdng. Wysoka@¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostate]
po odhczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.2Zapobieganie zag#eniu wytkownikdw drogi i terenu — przez konstrukejysporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sSposOb ogranicgey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innycytkhownikow drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na zna&nsitukcja wsporcza znaku musi
zapewné mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupkach lub poagio

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dwegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupkach lub podporach — odlégtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechardazppojazd, nie ni@ by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkszej liczby stupow rii dwa — odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.4Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdmencie betonowym lub innym
podobnym — pmgdane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchrny pasa
dzielcego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza korom drogi, gorna oz¢ fundamentu
powinna by wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15m.

5.5.5Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutraln
z tym, ze dopuszczaesbarwe naturalm pokry ocynkowanych. Zabrania¢sistosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z stiiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odtbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgei.
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5.6 Pohczenia tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w Sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstruikcjsporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nakzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementévadzacych o konstrukcji uniemdiwiajacej lub znacznie utrudnigiej
ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujgcych przez lico znaku.

5.7 Wykonanie znaku aktywnego zasilanego z batestonecznej

5.7.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Pod fundamenty prefabrykowane aglevykona wykop wgskoprzestrzennycznie.
Jego obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powmdpowiad& wymaganiom PN-
10736:1999.
Wykopy pod stupki naley wykonywa recznie, bez zabezpieczensaian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub stupki pow by wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-684850.
Wydobyty grunt z wykopu pod kabel powinienc¢bgktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny iywykonane w sposob zapewniey ich stateczni.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopaddéw atmosferycznych, nafe
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegagy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszt{ep.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aglerykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm
| zagzszcz@ ubijakami gcznymi.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynosi
- pod konstrukgj drogi do g¢bokasci 1,20m 1,03, niej 11,00,
- pod chodnikami, zjazdami i fundamentagrill,00,
Zageszczenie nalgy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaimaszkodzé fundamentu
lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, oale
rozplantowa w poblizu lub odwieé¢ na miejsce wskazane przezyniera.
Roboty ziemne wykonywane w podli istniepcych urzdzen podziemnych wykonywapod
nadzorem ich Wigicieli .

5.7.2 Monta fundamentéw prefabrykowanych

Monta fundamentow naley wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projekjow
Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie zeggczonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nalesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoscianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przrdzona jest ptyta
mocupca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerdd poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczajrtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byykonane z doktadricig = 10 cm.
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5.7.3 Monta stupka

Stupek naley ustawid w wykopie gebokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu. Po
wprowadzeniu kabli do rury, stupek najezasypywd ziemy ubijajac ja warstwami co 20
cm.

Jeeli stupek zlokalizowany jest w chodniku, to jegariga cz$¢ podziemna nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia.

W innych przypadkach nalg wykona wokot stupka umocnienie warsgvitucznia lub gruzu
betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinnadgeubaé¢ 15 cm,srednic 0,5 m i znajdowa
sie na gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu.

Podziemna c¢®¢ stupka powinna by zabezpieczona antykorozyjnie farlbitumiczry.
Wychylenie stupka od pionu nie m®przekracza0,001 wysokéci stupka.

Do zaciskdéw, w ktére wypogane g znaki, naley podhczye wszystkie zylty kabli
wchodzcych i wychodacych z masztu oraz przewody odchguiz od znakow.

Zaleca s} wykonanie trwalego oznakowania poszczegolmydhprzy podejciu do zaciskow.

5.7.4 Monta oston

Ostony naley naktadé@ na gorne agci stupkdéw i mocowé je w zalenaosci od przygtego
rozwigzania.
Zaleca st stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.7.5 Monta znakow

Znaki nalegy montow@& na uprzednio zamocowane do stupka uchwyty w sposob
przewidziany przez wytwoec
Znaki dla pojazdéw umieszczone obok jezdni maledchylié o kat od 5 do 10 w strore
jezdni.

5.7.6 Ukladanie kabli

Kable nalgy uktada w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne. Ukfadanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.
Bezpdrednio w ziemi kable naky ukiada na gebokasci co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem rownielO cm piasku, a naginie warstw gruntu
rodzimego o grubii co najmniej 15 cm.
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymijuizzhiej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, naky uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokm 20 cm.
Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drog, kabel naley uktada w
przepustach kablowych.
Kabel utazony w ziemi na catej swej diugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Przy stupkach i zestawie najezostaw€ 3,5 m kabla jako zapas eksploatacyjny.
Po uleniu naley pomierzy rezystang izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o negiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
maoze by mniejsza ni 20 Momow/m.

5.7.7 Monta zestawu zasilania stonecznego

Monta zestawu zasilania stoecznego nglevykona& wedtug instrukcji dostarczonej
przez producenta.

5.7.8 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwperaowe]

5.7.8.1 Uziemienie

W przypadku stupka stalowego , bedpanklery polaczy¢ z stupkami przez spawanie
lub za pomog 2 srub M 8.
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Polczenia te powinny znajdowaic 20 cm nad ziemgii by¢ zabezpieczone fagtbitumiczny.
Ewentualnedczenie odcinkdéw bednarki nalewykona przez spawanie.

Bednarl w ziemi naley utozy¢ nie ptycej nk 0,6 m i zasypagruntem bez kamienkwiru i
gruzu.

5.8 Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi méenaklejory na rewersie naklegk zawieragca informacije
towarzyszce znakowi CE:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c)miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvEsli nie
jest producentem,

lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej IBDiM,

b) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wyhay, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nbgta wicksza nt 30 cnf.
Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinng Imizsza
od wymaganej trwakei znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne wymagania dotycgce kontroli jakosci robaot.

Ogodlne wymagania dotygze kontroli jakéci robot podano STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc  nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot:

6.3.1Badania wyrobow budowlanych (materiatdw) w czasyanywania robot

Wszystkie wyroby budowlane (materiaty) dostarczoaebudow powinny by sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
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bada
Powierzchng zbada nieuzbrojonym
Sprawdzenie Od 5 do 10 bada oklem.. I?o ew. sprawdzenla_q@bkcsu Wyniki
1 . .~ | wybranych losowo | wad wy¢ dostpnych nargdzi (np.
powierzchni . S A . bada
elementéw liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, owinny b
w kazdej mikrometrow itp.) P y b
. . . . 4 zgodne z
2 dostarczonej partii | Przeprowad#i uniwersalnymi :
: o : ; : : wymaganiam
Sprawdzenie | wyrobow liczcej przyrzdami pomiarowymi lub i Okt 2
wymiarow do 1000 elementow sprawdzianami (np. liniatami, prt.
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwos¢ mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow budowlanych w zakresie aga podanych w pkt. 2.

6.3.2Kontrola w czasie wykonywania robot dotgcych oznakowania pionowego

W czasie wykonywania robot najesprawdzi:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projekto(lokalizacja,
wymiary znakéw, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, ngod pkt. 2 i 5.

prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpkt. 5.3,
poprawné¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z pi&, 5.

poprawnd¢ ustawienia stupkéw o konstrukcji wsporczych zgednpkt 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

jedno badanie wytrzymaid betonu na 100 fundamentow

6.3.3 Kontrola w czasie wykonywania robét dotgcych ustawienia znaku aktywnego
zasilanego z baterii stonecznej

6.3.3.1 Fundamenty i ustroje

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygl
zewretrznego oraz wytrzymaioi.
Ponadto naky sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3.3.2 Stupek z znakami
Elementy stupkow powinny bygodne z DokumentacpProjektows i ST.

Stupki z znakami po ich motitg podlega sprawdzeniu pod wzgllem:
- doktadngri ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i56.5),
- prawidtowéci ustawienia znaku wzglem jezdni,
- prawidtowéci ustawienia stupkow,
- jakéci polgczen kabli i przewodow,
- jakéci polgczen srubowych stupkdw i znakow,
- jakéci montau ostony ,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnazystkich elementéw metalowych.

6.3.3.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zalazeniu robot kablowych nalg przeprowadz
nastpujgce pomiary:
- g¢bokasci zakopania kabla,
- grubgéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtéci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla.
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6.3.3.4 Zestaw zasilania stonecznego

Po stupa z zestawem baterii stonecznej nddmencie, naly sprawdz:
- jaké¢ pofaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgj
- stan powtok antykorozyjnych,
- jaké¢ pofaczen kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego,
- ustawienie zwierciadta stonecznegd kggem prostym do zenitu.

6.3.3.5 Instalacja przeciwpaeniowa

Podczas wykonywania uziomowrteowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan paiczean spawanych.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaemiowe] naley sprawdzé jakos¢ polczen
przewodow ochronnych, wykoé@omiary rezystancji uziomow.

6.3.3.6 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wjczeniem sygnalizacji do pracy naje dokon& sprawdzenia dziatania
sygnalizacji
7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-MOMO. "Wymagania ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostlk obmiaru oznakowania pionowega sztuki 6zt) wykonanego oznakowania

pionowego.
W/w jednostka uwzglodnia elementy skmadowe robdt obmierzane wedaug innych jednostek.

8. Odbiodr robot

8.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MIOMO. "Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje s§i za wykonane zgodnie z dokumengacprojektovs, STWIORB
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien &y dokonany po catkowitym zakozeniu robat,
na podstawie wynikow pomiaru i badmkosciowych okrélonych w pkt. 2 i 5.

8.3 Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplevykona przeghd znakdéw i wybrag grupe

podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ¢gladu i bada mog
by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
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Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

Platng¢ nalezy przyjmowa& zgodnie z DokumentagjProjektows, obmiarem roboét, ocan
jakosci wykonania robot i jakai uzytych wyrobow budowlanych (materiatow) na podstawie
wynikow pomiaréw i bada

Cena wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyrobow budowlanych i materialpweewidzianych do wykonania
robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikow produkcji,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw konstrukcpavezych, znakow orazagdzy,

— opracowanie projektu podpor o konstrukcji przestreg, konstrukcji wsporczych i
bramownicowych wraz z ich posadowieniem,

— opracowanie projektu zamiennej organizacji rucjejl uizgodnienie,

— o0znakowanie na czas prowadzenia robot,

— wykonanie wykopow pod fundamenty dla stupkdéw i koulscji,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéwazokonstrukcji wsporczych
znakow i tablic,

— monta& znakow na stupkach i konstrukcjach wsporczych,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,

— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot,

— opracowanie dokumentacji technicznej fundamentkanstrukcji wsporczych,

— monta i demonta deskowa fundamentow,

— pielegnacja betonu fundamentow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych STWiIORB,

— wykonanie izolacji bitumicznej fundamentow,

— odprowadzenie wody z wykopow,

— koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

zasypka wykopow z zagzczeniem.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odgmin powtoki lakierowanej na
dzjaianie wody oraz oznaczanie n#divosci,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowani

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno ogolnego

zastosowania,

4.PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenipoondgci powltoki na dziatanie mgly

solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal oldtenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,
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6.PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami — Projektowanie
i wykonanie,

7.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowyelbetowe i spyzone — Obliczenia statyczne
i projektowanie,

8.PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania,

9.PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig,

10.PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty — Tolerancje ksztattu
i wymiaroéw — wyrobow walcowanych na zimno,

11.PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonestabmetod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12.PN-EN 10240:2001Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych,

13.PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(V) Wewgtrzne i/lub zewetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych,

14.PN-EN10327:2005(U) Feny i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo
w sposoOb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie
dostawy,

15.PN-EN 12767:2003Bierne bezpietg®vo konstrukcji wsporczych dla wudzen drogowych.
Wymagania i metody bada

16.PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogev@x:s¢ 1: Znaki state,

17.prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€2 Badanie wsgpne typu,

18.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianegzpobudowy (Kod IP),

19.PN-EN 60598-1:1990 Oprawywagietleniowe. Wymagania ogolne i badania,

20.PN-EN

60598-2:2003 (U) Oprawy sSwietleniowe — Wymagania szczegbtowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe,

21.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@ya

22.PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczemigoaci powtoki,

23.PN-91/H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowanegasgco,

24.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania.

25. PN-83/E-06230 Zarowki. Ogolne wymagania i badania,

26.PN93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sypaeyjne o izolacji i powiloce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekracgeg¢ 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV,

27.PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i naligacyjne o izolacji i powioce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekracgeg¢ 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na nagie znamionowe 0,6/1 kV,

28.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice omgpeciowe. Wymagania dotygee
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresierbtgbu.

10.2 Inne dokumenty

29. Zahczniki nr 114 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkdw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanianogach (Dz. U nr 220, poz.
2181),

30. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodrici wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041),
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31. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopadaD2Q. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upaw@nych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaxdsurs for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary),
34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

35. State odblaskowe znaki drogowe i agtzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@%0009.

36. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Bmanjekt Warszawa
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