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CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow
| tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Robot
Budowlanych $ wymagania dotycice wykonania i odbioru us@nia stalowej konstrukcji z
profili falistych (tupin) w zwizku z rozbudow drogi wojewodzkiej nr 188 Cztuchow - Pita
w miejscowdci Zeleznica od km 58+070 do km 60+686 i dotycz

e mostu zlokalizowanego w km 58+275,00
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot przy przebudowie
konstrukcji stalowej z blach falistych i obejmuj

— wykonanie ustroju z blachy falistej wrazzebrami (ocynkowanej z dodatkgw
powiloka malarsly od wewntrz) o wymiarach minimalnych H=4,495 m,
B=17,11m

— ulozenie w zasypce nad konstrukcwarstwy nieprzepuszczalnej z folii
(geowtdknina + geomembrana PP lub HDPE + geowt@nin

— utozenie rurki drenarskiejrednicy 113 mm (PVC-U) na kou ,parasola” oraz
na styku konstrukcji stalowej z tawami betonowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcje podatne z blach falistych- konstrukcje wykonane z metalowej blachy
falistej, ktére pod wplywem obgien zewretrznych ulegaj dopuszczalnym
deformacjom. Konstrukcje te jako obiektyzymierskie w procesie przenoszenia
obcigzen wspotpracyj z otaczajca ja odpowiednio dobrani wykonany zasypk.
Konstrukcja mae zawierd dodatkowe zebra wzmacnigce mocowane do
zasadniczego ptaszcza os strony zgvzime).

1.4.2. Konstrukcja wieloptaszczowa z blach— konstrukcja montowana z odpowiednio
wyprofilowanych elementéw konstrukcyjnych — arkus#arbowanej blachy
i taczonych za pomaczigczy srubowych,

1.4.3. Fundament betonowy — element zbrojony wykonywany na mokro starymyi
podparcie konstrukcji stalowej. Konstrukcjstalows naleey montow& na
fundamencie za pomedkatownika startowego.

1.4.4. Klucz konstrukcji — najwyzszy punkt w przekroju konstrukcji podatne;j.

1.4.5. tacznik — specjalngruby o zwikszonej diugéci mocowane na zewtrznej stronie
konstrukcji stalowej, ktore shg do whczenia do wspétpracy z konstrukdggtalowy
betonu na diugai wiencéw kaczacych oraz na dtudai istniegcych elementéw
wzmacnianych i wypetnianych betonemckniki dostarczaneas rozmieszczane na
podstawie dokumentacji producenta powtoki.
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1.4.6. Naziom — pionowa odlegk® pomidzy kluczem konstrukcji, a niwekletdrogi
obejmupca réwnie warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowe;j.

1.4.7. Okreslenia dotyczce konstrukcji wieloptaszczowych podane w ninigjs3@ s
zgodne z Zaleceniami projektowymi i technologiczinytta podatnych konstrukcji
inzynierskich z blach falistych..

1.4.8. Pozostate ok&enia podane w niniejszej Sk 2godne z odpowiednimi polskimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Wyroby budowlane i materiaty

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu konstrukcjiletaych pod koron drogi wedhtug
zasad niniejszej specyfikacj:s

2.1. Konstrukcje z blach skecanych
2.1.1. Wieloptaszczowa konstrukcja stalowa, karbwava

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezry zastosowa wieloptaszczow konstrukcg
stalows, z blachy falistej o fali 140/381 mm o grdéloo min. 7mm wraz z dodatkowymi
zebrami wzmacniagymi o wymiarach zgodnych z DokumentgBjrojektovy.

Wszystkie elementy konstrukcji produkowane i dastane s na plac budowy
z zabezpieczeniem cynkowym (cynkowanie ogniowe abgici minimum 85 pm).
Minimalna grub&¢ miejscowa powitoki nie mniejsza mi70 um. Dodatkowo od strony
wewretrznej konstrukej nalezy pokrye w Wytworni powtoly epoksydow o grubdci 200.

Elementy z uszkodzanpowioky antykorozyjm zostam dostarczone do Producenta —
dostawcy celem naprawy zabezpieczenia antykoroggjmeWytwaorni.

2.1.2. Wymagania dla zastosowanych wyrobow budoyelan

Wszystkie zastosowane elementy lub system mubgx zgodne z normami
zharmonizowanymi (oznakowanie znakiem CE) lub wyamagmi Aprobaty technicznej i
(oznakowanie znakiem B) .

2.2. Geowtdknina

Geowtdknina polipropylenowa (PP) 500 ¢/m odporna na dziatanie promieni
ultrafioletowych, wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie zora
temperatury —wzmocnienie warstwy izolacyjnej nadgdtaukcy.

Minimalne wymagania dla geowtdkniny:

Wiasciwosci Wartas¢ Badanie wg
Wytrzymatas¢ na rozciganie wzdta pasma >22,0 KN/m PN EN 10319
Wytrzymala¢ na rozciganie wszerz pasma >25,0 KN/m PN EN 10319
Wydtuzenie wzgédne wzdhd pasma <85 % PN EN 10319
Wydtuzenie wzgédne wszerz pasma <85 % PN EN 10319
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Srednia sita przebicia >3,7 kKN PN EN ISO 12236

Opor na przebicie 5,0 mm PN EN 14574

2.3. Geomembrana
Geomembrana polipropylenowa o grétidl,0 mm.

Minimalne wymagania dla geomembrany o griddd mm:

Wiasciwosci Wartasé Badanie wg

Maksymalne nagrenia przy rozejganiu wzda >25,0 MPa

Maksymalne nagrenia przy rozejganiu w poprzek >25,0 MPa

Wydtuzenie wzgédne wzdtua >600 %

Wydtuzenie wzgédne w poprzek >600 %

Maksymalna sita przy przebiciu >3,0 KN

Przesikliwos¢ wody (72 h; 0,4 MPa) Bez przekania

Wodochtonnéé <0,5%

2.9. Drewno na deskowania i rusztowania

Tarcica iglasta, fciasta oraz sklejka iglasta wodoodporna - do raiégielskich winny
odpowiadé wymaganiom PN-63/B-06251, PN-67/D-95017.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujagcy do montau konstrukcji winien mié do dyspozyciji
nastpujacy sprzt:

— klucze nasadowe,

— klucze dynamometryczne,

— zuraw samochodowy do roztadunku i uktadania elenvento

— ramy z kazkami linowymi,

— weciagarki wielokgzkowe na samochodach do podnoszenia blach,

— drabiny,

— rusztowania przersoe,

— rusztowania na samochodach itp.,

— elementy shagce stabilizacji konstrukcji przy betonowaniu i zagwaniu.

Montaz poszczegélnych elementéw - plaszczgcznie lub przy @yciu sprztu
mechanicznego.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne.

Wyroby do wykonania konstrukcji z blach falistyclog by¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu. Natg je utazy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczZyprzed maliwosciag przesuwania gipodczas transportu. Poszczegdlne
elementy naley zabezpieczy przed uszkodzeniem powtoki antykorozyjnej (np. odiik od
siebie przekiadkami) Podczas zatadunku, wyladunkaz otransportu naky s$cisle
przestrzegazalecé Wytworcy.
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4.2. Transport tfacznikow i srub.

Wyroby typu hczniki i sruby naley przewozé posegregowane w fabrycznych
opakowaniach (kartonach).

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Monta konstrukcji stalowej z arkuszy blach

Montaz konstrukcji musi by wykonany pod nadzorem wyszkolonego personelu
technicznego.

Montaz konstrukcji stalowej wykonywiazgodnie z DokumentacpProjektovs i Projektem
technologicznym.

Wykonawca konstrukcji winien opracowa projekt technologiczny monia,
uwzgkdniagcy tymczasowe ob#enie poziomu wody i po uzyskaniu akceptacjyimera
uzyska& uzgodnienie Administratora cieku.

Projekt technologiczny monta winien ponadto zawiefam. in. rozmieszczenie
elementéw i ich wielk&s, sposob i kolejn@& montau poszczegolnych elementow (ptaszczy),
technologe zasypywania konstrukcji oraz rysunki robocze mamize.

Przed przysipieniem do robot zwzanych z montaem konstrukcji nad rzeknalezy
uzyska& zgod: Administratora cieku.

W pierwszej fazie monta naley zwréc uwag na prawidtowe osadzenie dolnych
ptaszczy na fundamencie z betonu. Skladaniegpmst konstrukcji prowadéi na jak
najmniejsz ilos¢ srub, dokecajgc je wstpnie kluczami ¢gcznymi. Dopiero po zkeniu kilku
pierwszych piefcieni wkreci¢ pozostatesruby. Nie naley dokrecac pierwszychsrub zbyt
mocno, gdy utrudni to wpasowanie w otwory pozostatythb. Podczas wgbnego montau
kontrolowa zgrubnie ksztatt konstrukcji.

Zaleca s} montowanie poszczegolnych elementow w taki sposbly, tworzyty "link
schodéw" i kolejne zamykanie poszczegolnych goieni. Zbyt dua ilos¢ zmontowanych
ptaszczyzn dolnych mme spowodowa rozwarcie scian bocznych. Mdiwy jest réwniez
monta z czsciows prefabrykac tzn. monta kolejnych piegcieni na gruncie i podnoszenie
ich z dostawieniem do ju zmontowanych elementéw. Mountataki wymaga jednak
specjalistycznego oprzygdowania oraz statej kontroli montowanych elementéw.

W czasie montas uwzgkdni¢ wystpowaniezeber wzmacniagych oraz dcznikow do
wspotpracy konstrukcji stalowej z elementami betoymi.

Po catkowitym zmontowaniu konstrukcji przysic do regulacji ksztattu konstrukcji
i dokrecenia srub. Sruby dokeca: za pomog kluczy dynamometrycznycheeznych lub
mechanicznych do waro podanych w dokumentacji dostawcy konstrukcji rost
momentu obrotowego to 240+360 Nm). Detanie srub prowadzt od jednego kaca do
drugiego. W trakcie dokcaniasrub kontrolowa przez caly czas ksztatt konstrukcji i jej
odksztatcenia.

Dopuszczalne tolerancje dotyce odchytek montal konstrukcji wynosgz

* potozenie w planie: 5 cm
* rzedne konstrukcji £2 cm.
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Przed rozpocxiem wykonywania wigcOw naley konstrukcg powitoki stalowej
zastabilizowa na catym obwodzie w celu unikfia niekontrolowanych odksztalceProjekt
stabilizacji Wykonawca robdt powinien wykahav oparciu o wytyczne otrzymane od
wybranego dostawcy konstrukcji stalowej.

W trakcie montau nalery zwrécié uwag na firmowe zabezpieczenia antykorozyjne.
Konstrukcja po zmontowaniu na fundamencie musiaasstabilizowana w taki sposob,
aby nie zmieniata swojego pakenia w czasie zasypywania.

5.2.2. Skladowanie wyrobow na miejsce whudowaigodnie z zaleceniami Wytworcy

UWAGA: Ww. warto sci momentow obrotowych maj charakter orientacyjny dla
konkretnej konstrukcji dostawca maoze ustalic inne wartosci sit

5.2.3. Wykonanie zasypki konstrukcji

Wykonanie zasypki konstrukcji i zasady jej wykorangto w ST M.11.01.04. Zasypk
wykonywa réwnomiernie, warstwami o grubm zgodnej z Aprobat techniczi
I wymaganiami Producenta. Zasypikdpowiednio zagcic.

Po catkowitym skgceniu i przed zasypaniem najeskontrolowa wymiary i ksztatt
konstrukcji. Dopuszczalne tolerancje powinny¢bygodne z wymaganiami Aprobaty
technicznej lub Instrukcji Producenta (wymaganiadgw w punkcie 6). Przekroczenie
wartasci dopuszczalnych tolerancji wymaga konsultacji adkbrem oraz Projektantem
i dostawg konstrukcji. Podczas wykonania zasypki agl&ontrolowa& w sposob gty
ksztatt konstrukcji. Pomiary odksztafcenalery prowadzé po zasypaniu i zggzczeniu
kazdej warstwy.

Niewtasciwy ksztatt konstrukcji mze wpltym¢ na znaczne pogorszenie wiasrio
statycznych i wytrzymakeziowych zmontowanej konstrukciji.

5.2.4. Betonowe umocnienia wlotu i wylotu

Na kacach konstrukcji wykortabetonowe elementy kozace z betonu B35 (C30/37) o
wymiarach zgodnych z dokumentacprojektows. Beton elementow kazacych musi
spetnid wymagania ST.13.01.05.

5.2.5. Ul@enie warstwy izolacyjnej.

W zasypce nad konstrulgcptozy¢ na odcinku okrdonym w Dokumentacji Projektowej
warstwe nieprzepuszczadn (izolacg przeciwwodn) z foli PP lub PEHD o grulsmi
minimum 1,0 mm. W celu zabezpieczenia folii przezepiciem pod i nad falinalery utozy¢
dodatkowo geowtdknino masie jednostkowej 500 fm

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Poszczegolne elementy konstrukcji posiadéjmowe zabezpieczenie antykorozyjne
zgodne z punktem 2.

Zabezpieczenie to jest nakladane w Wytworni i hale trakcie transportu i monta
zabezpieczy je przed uszkodzeniem. Zastosowane zabezpieczespewnia trwalee
konstrukcji okoto 100 lat.

Napraw uszkodzonych podczas montafragmentow zabezpieczenia antykorozyjnego
przeprowada wg technologii Producenta.
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6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M. 00.00.00.
6.1. Zasady kontroli

Badanie elementow konstrukcji polega na sprawdzgga wymiarow, wizualnej ocenie
zabezpieczenia antykorozyjnego i stanu elementowstkokcji oraz zgodrmi z
Dokumentagj Projektowg i ST.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot.
Kontrola i badania w trakcie rob6t — w szczegét@bejmug:

- prawidtowa¢ wykonania fundamentu i zamocowantdwnika startowego

- ufozenie, monta elementow,

- wykonaniezeber wzmacniagych,

— monta tgcznikow zespalarych z betonem,

— ksztatt geometryczny, odksztatcenia igoya konstrukcji w trakcie monta i po
jego zakaczeniu — dopuszczagsiolerancg 2 %, -1% wymiarow (rozptosci,
wysokasci) zamontowanej konstrukcji w stosunku do zafoprojektowych.,

— usytuowanie w planie i ezine,

prawidtowa¢ wykonania zasypki.

7. Obmiar robo6t

Jednostlk obmiaru dla konstrukcji stalowej jest 1 m (metrykenane] konstrukcji o
okreslonym przekroju poprzecznym.

Jednostk obmiaru dla warstwy nieprzepuszczalnej z foliirdev z warstwami
ochronnymi) jest 1 f(metr kwadratowy).

Jednostlk obmiaru dla drenu jest 1 m (metr).

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M. 00.00.00.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonany wykop,
— wykonanie zasypki i wypetnienia betonem,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego od zé&wnej strony,
— monta zeber i hcznikow.

Odbiér robét zanikarych powinien by zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiIORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikaciji.
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9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M. 00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie projektu technologicznego mauatkonstrukcji stalowej karbowanej,

— tymczasowe zabezpieczenie przed naptywem wodyrizddgaenie cieku,

— zakup wyrobow i materiatéw z transportem na miejgbedowania,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualne przygotowanie elementow,

— wykonanie projektu monta konstrukcji stalowej,

— wykonanie projektu stabilizacji konstrukcji podczagkonywania zasypki,

— monta katownika startowego na fundamencie betowym,

— monta blach karbowanych stalowych na fundamencie betgngw

— poflaczenie blach karbowanych &aiby,

— monta zeber wzmacniagych,

— zamocowanie kotew zespaleych z wigicami betonowymi na kacach konstrukcji,

— wykonanie i rozebranie deskowania (agéw),

- regulacja elementéw konstrukcji oraz dgieniesrub,

— ulozenie w zasypce nad konstrukeyarstwy nieprzepuszczalnej z folii (geowtdknina
+ geomembrana PP lub HDPE + geowtoknina),

- ulozenie w zasypce w okslenych w dokumentacji miejscach drenéw wraz z ich
wylotem na skarg

— usunkcie zlednych materiatéw z terenu budowy i upgakowanie terenu robat,

— wykonanie pomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

SS-EN 10142 Niskogglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywasgge
w gorcej kapieli cynkowej — Techniczne warunki dostaw
C3PN-EN Tasmy i blachy ze stali nisk@glowej ocynkowane ogniowo w sposob
10142:2003 ciggly do obrdbki plastycznej na zimno - Warunki techme dostawy —
wycofana

PN-EN 10327:2006 THay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrébki plastycznej na zimno - Warunki teicine dostawy

SS-EN 10215 Tany i Dblachy stalowe pokrywane agle w gogce] kapieli
aluminiowo — cynkowej (AZ) — Techniczne warunki thvs

PN-EN 10215:2001 Stal - Tama i blacha powlekane ogniowo w sposébgli stopem
aluminium-cynk (AZ) - Warunki techniczne dostawyyeofana

PN-EN 10326:2006 THmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane @y w sposdb
ciggty - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2006 TRay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrébki plastycznej na zimno - Warunki teicine dostawy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagabadania
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownicivegowym.

Procedura IBDIM-TWm-10/97 Sprawdzanie wydli powierzchni rur
Procedura IBDIM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiarow rur
Aprobata techniczna

Instrukcje Producenta konstrukcji wzyku polskim,

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ @nia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyckimapowinny odpowiada drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnkamstrukcji irzynierskich z blach
falistych. GDDKIA - IBDiM Filia Wroctaw 2004 r..
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