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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Robot
Budowlanych s wymagania dotycce wykonania i odbioru powierzchniowych zabezpiécze
antykorozyjnych elementow betonowych w zmku z rozbudow drogi wojewddzkiej nr 188
Cztuchdw - Pita w miejscowégi Zeleznica od km 58+070 do km 60+686 i dotycz

e mostu zlokalizowanego w km 58+275,00
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycarowadzenia robdt zwitanych
Z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementiiektdw mostowych i obejmaij

— oczyszczenieeczne i przygotowanie (odttuszczenie) powierzchrtobewych
wiencow

— powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne powlerz wiencOw -
systemem elastycznym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zkszenie odporn@i konstrukcji betonowej na
dziatanie srodowisk agresywnych, przez oe¢ce lub ograniczenie dagiu
srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukgciji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawaniglandéw pod wplywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powodjggo widocznego
uszkodzenia, powoduje jedrak redukog pH betonu, przez co naptije jego
zobogtnienie i ustaje jego zdoldé do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wyspuje korozja pgtdw znajdujcych s¢ w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpey fragment powierzchni
konstrukcji stigcy za wzorzec do ustalenia minimalnego,zhiveego do przygcia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpig@ezesprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawdane s prawidiowe i zgodne z
wymaganiami oraz unitiwienia oceny wiaciwosci prawidtowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po Zazeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérgpoaierzchni elementu pojawigj
sic kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zdéejaw powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepta przez pogko lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze paaio

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polivmaro o niskiej lepkdci, ktore
po wnikniciu w ghb betonu i spolimeryzowaniu wpltywgkorzystnie na jego cechy
fizyczne i chemiczne, wyddia sk tu:
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— hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregmathydrofobowymi) -
wyroby ciekle, penetrgge beton, tworgce powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniace pory - wyroby ciekle penetage pory w betonie,
tworzace materiat staty.

1.4.6. Powioka z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowa— warstwa powtoki
ochronnej pokrywajca rysy o rozwartei do 0.3 mm.

1.4.7. Powloka sztywna — warstwa powloki ochronnej bez lrzokei pokrywania
zarysowa

1.4.8. Pozostate ok&enia podane w niniejszej specyfikacyij ggodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagamgolne".

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowizujagcymi odpowiednimi
normami i STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty

Wyrobem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowegzabezpieczenia
antykorozyjnego betonuetizie preparat (do ochrony powierzchniowej betometrsapcy
wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowd nasgkliwos¢ powierzchniovg betonu: wskanik ograniczenia chtondoi wody
wg Procedury IBDiIM PB-TM-X5 [6] powiniez 30%,

— redukowd wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza& odpornd¢ na mréz i mg} solm: powloka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornéci (F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinnagykazywa zmian
ani uszkodze (brak rys, pcherzy, gknig¢, ztuszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzakxj opor
dyfuzyjny dla CQ badany wg procedury ITB LO-4 [8] powiniee 50 m (badania nie
wymaga st dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hypthafymi i impregnatami
wypetniagcymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): oporfdgji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien< 4 m. Dopuszcza &i stosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pomppowtok, ydz wypraw z podwyszory zdolngcia
pokrywania zarysowa stanowicych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mdiwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szoresci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znagmhigh sé od spodu konstrukcji; w
szczegolnéci powtok ochronnych lub wypraw z mlovoscig pokrywania zarysowanie
nalezy stosowa jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukajgzamych ze wzgidu
na brak maliwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia zrysowa oraz obserwacji
propagaciji rys istniggych.
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Jako ochrogn powierzchniows betonu nalgy stosowa cienkowarstwowe powtoki
zapewniagjce zamkrgcie rys w przedziale temperatur dodatnich i ujenrpyaykonane
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretema zywicami akrylowymi Iub
wodnymi emulsjamiywic epoksydowych.

Powtoki wystpuja w postaci nagpujacych systemow do ochrony betonu:

a) powtoki malarskie (grubdei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigii lub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane paettechnikami malarskimi,

b) powtoki grubowarstwowe (gruké 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow
zywicznych lub komponentowzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne
warstwy, naktadane na pod®recznie lub przez natrysk,

Przed wbudowaniem Wykonawca musi uzyskakceptag Inspektora Nadzoru dla
proponowanego wyrobu. Magby¢ stosowane wyroby oznakowane CE Iub znakiem
budowlanym.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenieorhet
powinien mi€ do dyspozycji nagpujacy sprzt:

- sprzt do strumieniowaciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni
betonu ze sprarkami
- sprzt do oczyszczenia powierzchni betonu za pamsitumienia wody pod
wysokim ci&nieniem (60+100 MPa)
- sprzt reczny - gdzle watki malarskie
- pistolety natryskowe ze sprarkami
- odkurzacz przemystowy
- wilgotnosciomierz
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatoetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania bada
wytrzymailaici poditaza oraz jakéci powtok (przyczepnei, grubgci) wg odpowiednich
norm polskich.

Sprzt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do ukiedpowtok ochronnych winien
bys zgodny z technologi nanoszenia okéong przez Wytwore preparatu oraz
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnwymaganiami Producenta.
Transport i przechowywanie materiatbw maiszapewnia zachowanie przez preparat
wymaganych wisciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w STWIORB DOM00.00 "Wymagania
ogolne™.
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Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powieinwego zabezpieczenia betonu
wykonywane by maze tylko przez Wykonawgczaopatrzonego w odpowiednie wypsiaie
i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w esikr wykonywania powtok ochronnych
betonu w konstrukcjach mostowych okosymi materiatami, co potwierdzone winno ¢by
odpowiednimswiadectwem.

Ochrona powierzchniowa betonu powinnat byykonana zgodnie z Rozpadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia Btaja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie
[11] oraz z projektem roboczym ochrony antykoroeyjrpowierzchni betonowych i
STWIORB.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Zakres robot obejmuije:
- oczyszczenie pod#a betonowego np. poprzez przepiaskowanie.
- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez prretianie sprzonym
powietrzem,
- wypehienie wgkszych ubytkbw poprzez szpachlowanie i wyrOGwnanie
powierzchni,
- nhanoszenie poszczegolnych warstw preparatu zalmzzpiego.

Uwaga: Zakres robot zwdanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jes
szczego6towo okidony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowe;,
STWIORB lub wskazaInzyniera:
— ustal wyroby niezlgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhior
rusztowa, pomostéw roboczych iinnych wdzen pomocniczych niezlsinych do
prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidayjinaczej, w stosunku do oséb kigmych
robotami wymaganegs

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywamimadzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomd@¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskakcjach
mostowych oraz technologii stosowania wyrobéw, woho&ntowane
ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oragnuitdczenie w wykonywaniu
prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajééndéechnologii i umiejtnosé
stosowania preparatéw do napraw i ochrony powieripetej betonu, ukaczenia szkolenia
w zakresie napraw oraz @eiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajéhaasad i umigfnos¢ stosowania
preparatow do napraw i ochrony betonu, przeszkeleaistanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzafe spetlnienie wymaga w stosunku do personelu
Wykonawca zobowzany jest okazalnzynierowi.
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5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpieczajych na obiekcie Wykonawca, w obeécio
przedstawiciela liyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony pornghniowe.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniobetpnu,
- ocerg przydatndci proponowanych wyrobéw, technologii,
- ocere efektow wykonania robot.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym
elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazugrzaae widgciwosci, czy jest zgodne z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producentagaratow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegé zgodnie z
zatazong technologi. Prace rozpoczyngjsie od przygotowania podia przez wykonanie
poszczegoblnych warstw zabezpieczenia powierzchrjow®V trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontralykonania robdt, badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne natg przygotowg oddzielnie na kaym elemencie
zabezpieczanym okilenym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowegozlkic wielkosé
powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaezgowinien okréli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgge z wykonania pola referencyjnego nazdsan
etapie robot, powinny zosiazapisane w protokole wykonania i ochrony powierzatve|
betonu oraz datzone z wynikami badiado dziennika budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobezany jest przedstawiProgram
Zapewnienia Jakai (PZJ). Przed przygpieniem do robot Wykonawca i dgnier dokonug
ustaléh technologicznych. Podczas robo6t na zhi®, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowzany jest do spogdzania dokumentacji wykonawczej, w Kktorej
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,
informacje o stosowanych preparatach i technojogic,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podches, ro
informacje o ildci wykonanych prac i zwytych wyrobow,
- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robo6t. Dokumentacie

Wykonawca zobowizany jest dejczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibgé spetnione nasgpujace
warunki:

- jezeli producent preparatéw nie podaje inaczej, ta@maalarskie powinny Ity
prowadzone w temperaturze niegstej nz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych
+8°C) 1 wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygeiihaci
wzglednej nie wyszej ni 80%. Nie wolno malowapowierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem,

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicdcpas ziej pogody -
silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojaesj St na powierzchni
betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodxamy jest kontrolowa
wilgotnos¢ podiaza oraz temperaterpowietrza i podiga. Parametry te mugaodpowiada
wymaganiom podanym przez producenta preparatu,kieblsNormach lub aprobatach
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technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych ayaleykonywa co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.8. Przygotowanie podiea
5.8.1.Warunki ogolne

Bez wzgtdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejgadbetonowe wymaga
specjalnych przygotowa Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decwydej znaczenie dla
trwatosci i jakosci stosowanych zabezpiedze Przygotowanie podia ma na celu
zapewnienie warunkow do wl@iwego zastosowania wyrobu do ochrony powierzchejow

Podlaze betonowe, na ktorym stosujes sbichrore powierzchniowy, powinno by
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowegskp, pytow, olejow i tluszczéw, a
takze oczyszczone z odsiaych grudek zwgzanego betonu, skorodowanychzryich czsci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elemenfibgarszajcych przyczepna. W
przypadku impregnacji betonu preparatami¢kszagcymi wytrzymat@é poditaza naley
zwrocik uwag na stan podia (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié
odpowiedni szorstkéc.

5.8.2.Sposoby przygotowania pod#

Prace przygotowawcze polegieg¢ na oczyszczeniu betonu rnglevykonywa metodami,
ktore nie naruszgjmateriatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej perzchni naley usuraé
mleczko cementowe. Niezgdane czsci betonu mana odbé mtotkami, a cale powierzchnie
oczysci¢c metod, strumieniowosciermg (np. piaskowaniesrutowanie, hydropiaskowanie).
Nastpnie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchngcie pytu spgzonym powietrzem (spegarki srubowe). Miejsca zattuszczone naje
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentarasatinicze roboty przygotowawcze
polegajce na usumrciu wszystkich cgci luznych naley dostosowé& do stosowanych
wyrobow naprawczych.

W przypadku drobnych nieréwém (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe nakgy
wyrowna szpachloéwk typu PCC kompatybilndo stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioapraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [1Rlsy wystpujace w podiau
betonowym powinny by zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skartyanaany na
giebokadsci rownej lub wekszej nz grubcé¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o steniu przekraczafym dopuszczalne normy, naje go usugé lub
zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC zgodnie
z wymaganymi STWIORB D-M.00.00.00.

Czas oczekiwania powrdzy wykonaniem elementu betonowego Ilub jego
naprawieniem, a wykonaniem powitoki ochronnej jesiezny od wykonywanych prac na
elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami RGB)sowanych wyrobéw. Czas ten
nalezy przyjmowa& wg danych podawanych przez producentéw.

5.8.3.Wymagania dla podi@a pod ochrog powierzchni betonowe;j

Jezeli producent preparatu nie podaje inaczej, praygahe podige powinno mié:
- wytrzymaia¢ na sciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo
zbudowanych obiektow nie mniegsaiz wynikajaca z przygtej klasy betonu,
- wytrzymata¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidbow
przygotowanego podia betonowego:
- - wartas¢ sredng > 1,5 MPa,
- - wartas¢ minimalrg >1,0 MPa.
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Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymalm na odrywanie betonu w
podiazu na kade 25 mi powierzchni oczyszczonego pogdo przy czym
minimalna liczba oznacaevynosi 5 dla jednego obiektu,

podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bezexigych sladow
wilgoci. W przypadku impregnacji podie betonowe wymaga dokladnego
wysuszenia, tak aby usaihwode z porow i zwekszy skutecznéc takiego
zabezpieczenia. deli producent tak zaleca, dla wyrobow stosowanyeimiokre
poditaze powierzchnia betonu powinnadyatowo-wilgotna,

temperatug podtaza betonowego nie #1823 niz +8°C (temperatura podta musi
by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wgza ni +25°C, chybaze producent
podaje inne wymagania,

szorstké¢ przygotowanej powierzchni betonu omma metod wypetnienia
piaskiem nie przekraczgyg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorsigio

Na poziom powierzchng betonu nalgy wsyp& odmierzony w menzurce
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, wsédo 25Ilub 50 cm3 (w
zalenosci od spodziewanej szors#m) i rozprowadzt go drewnianym
kragzkiem o srednicy 50 mm i grub@i 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchgi Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zblone do ksztaltu kota. Naginie naley pomierzy srednic
kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkaclz, atrzymanych wynikéw
obliczy wartg¢ sredng. Parametrem charakteryzaym szorstké¢ powierzchni
betonu jest wartg ,s”, ktora jest yredniory glebokascig nierdwndci na jego
powierzchni. Szorstk@ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 \ftd2 (mm), gdzie: V
— obgtos¢ piasku w (cm3), d -$rednica kota w (cm). Warfo ,s” nalezy
podaw& z doktadnécia do 0,1 mm,

podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna oéniech frakcji, pytow, plam,
olejow, smardw i innych zanieczyszéz@cere czystgci podiaza wykonuje s
wizualnie,

podiaze gtadkie i rowne — lokalne nieréwsod i zagkbienia powierzchni betonu
nie powinny przekracZat 1 mm. Szczeliny poradzy powierzchnj podiaza a
tata o dtugaci 4 m ulwong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
rownaici podtaza wykonuje s mierzc cechowanym klinem przeity pod
aluminiowg tata o diugaci 4 m utazong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie wyrobow

Przed przyspieniem do przygotowania nale sprawdzé zgodnd¢é wyrobu z
dokumentagj projektows i specyfikacy techniczi, stan opakowai termin przydatnéci do
stosowania. Wyniki kontroli jakai wyrobow do ochrony powierzchniowej (w tym
gruntupcego, j8éli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien zapisadokumentacji wg

pkt. 5.6.

Jezeli producent nie przewiduje inaczej w nalgrzygotowa do aplikaciji, w sposéb
podany w dalszym ggu:
a) jednosktadnikowe (takie jak farby i wkiszds¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do aycia. W przypadku stosowania farb ngle

otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a
nastpnie ocent jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obemndkozucha
nalery go maliwie doktadnie odiczy¢ od scianek opakowania i usaér w razie
potrzeby przez odszenie na sicie 0 nominalrnggdnicy otworéw 12%m,
sprawdz¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) — preparat
zawierajcy twardy osad nie nadaje; slo stosowania,
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- gdy wystpuje mekki osad zawart@ pojemnika nalgy dobrze wymieszg aby
ujednorodnt  farbe  stosujc  mieszadio  wolnoobrotowe;  podczas
przygotowywania farby nakly w miak maozliwosci unika® jej napowietrzenia;
przed uyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikdwywskazane jest
wymieszanie ich bezpgcednio przed zastosowaniem. Przegaiem preparat
powinien by pozbawiony pcherzykéw powietrza.

b) dwusktadnikowe ze skfadnikami A i B konfekcjonowaneodpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do aycia produkt uzyskuje si przez dokladne wymieszanie
sktadnikédw A i B; miesza nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po
wymieszaniu - bezpoednio przed zastosowaniem, preparat powinien ®t&no
jednoroda mieszanin, bez widocznych smug ie¢pherzykbw powietrza. Wyroby
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy.:(w przypadku niektérych
wyrobow do wykonywania wypraw ochronnych) ngleprzygotowywa zgodnie z
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystizyjecia wiaciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; pacaehiu sktadnikow naky je
miesz& mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4 minz do uzyskania jednorodnej
konsystenciji.

5.10. Naktadanie powiok
5.10.1.Warunki ogdlne

Roboty powinny b§ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wyeaniu robot
naleey zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé technologicznych okétonych przez
producenta preparatu. Kdy z wyrobow przeznaczony do zabezpieczenia antgygmego
ma swog specyfile stosowania i dla kalego materiatu miana okréli¢ nieco inne wymagania
dotyczce warunkéw pogodowych, warunkow przygotowania igetnasci podiaza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warst8ciste przestrzeganie zalécéechnologicznych
producenta preparatu ma decygyj wptyw na trwaté¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramgzna naktadé co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu  goatw do zabezpieaze
powierzchniowych betonu natlg zwrécé uwag na grubéé nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgtdniajgc szorstké¢ podtaza okrelong w pktcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spgiizic dokumentag wg pkt.5.6.

5.10.2.Metody naktadania powtok i wypraw

W zalenosci od rodzaju preparatéw i wielka zabezpieczanej powierzchni pma
stosowé& metody naktadania:
- metod polewania powierzchni,
- malowanie pdzlem,
- malowanie watkiem,
- malowanie natryskiem pneumatycznym,
- natryskiem hydrodynamicznym,
- metod tynkarsk.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym
po wyborze konkretnego preparatu i ewentualnie WEIRB. Jeeli producent nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod dakfia powtok i wypraw naky
stosowa si¢ do zasad i ogranicagpodanych w dalszym ggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej
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Metod: t¢ stosuje s tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziain.
Przeznaczando zabezpieczenia powierzchiietonov nalezy obficie pol& impregnatem.
Przy szybkim wnikaniu preparatu wabt betonu czynni& t¢ nalezy powtorzy az do
catkowitego nasycenia podia.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycidplem

Metock t¢ mazna stosowé& do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektidrych
rodzajow wypraw. Wyroby malarskie nanoszogdzbem powinny:

- stosunkowo wolno schi na powietrzu,

- ze wzgkdu na bezpoedni kontakt malujcego z wyrobem malarskim dyez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa cienky, rownomierr warstwg wyrobu, krzyowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalgy dazy¢ do otrzymania powtok o mibwie jednakowej grubgci na catej
malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekOw przy malowanigdplem powierzchni
pionowych naley:

- prowadz¢ pedzel z preparatem malarskim w kierunku pionowynopstowo
zwickszapc nacisk,

- nanost pedzlem wyréb malarski w ten sposéb, ahgisdnie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wakg jest lekko falisty ruch
pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunoiawym wykong drug
warstwe malugc powierzchng betonows pedzlem w kierunku poziomym; prace
te naley rozpoczynéd od lewej strony naciskg das¢ mocno gdzel, aby
nanoszony wyréb mégtsdobrze rozprowadgj

- ponownie malowan powierzchng¢ przecagngé pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od géry do dotu,

- W ostatnim etapie pomalowgowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od
dotu do gory.

Przy malowaniu ¢dzlem uzyskuje si gorsze walory estetyczne,zniv przypadku
stosowania innych technik malowania, dlatego nieecea s¢ tej metody w przypadku
stawiania wysokich wymageestetycznych w stosunku do danej powierzchni lmeten

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodt t¢ mazna stosowa do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rapmv
wypraw. Metoda ta nie powinna dytosowana do gruntowania poglo dlategoze (w
przeciwigistwie do pdzla) nie pozwala na doktadne wtarcie preparatiarskiego w pory i
drobne nieréwngi podiaza betonowego. M to wpltywa& niekorzystnie na przyczepito
gruntu do podiga betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycéepoatej powtoki
do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga t@asswania specjalnego
pojemnika z zamocowgnw nim siatly, ktora pozwala odcigé nadmiar wyrobu
malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeriwnolegtych - nieznacznie
zachodzcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powienzdietonowej w jednym
kierunku, naley malowa& w kierunku do niego prostopadtym- malowanie kmye.
Nanoszenie pasm farby za pomowsatka nie musi odbywasic w kierunku pionowym i
poziomym. W praktyce dobre rezultaty ma uzyska& przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukénych np. pod &em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym
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Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rezpy wyrobu malarskiego pod
wpltywem strumienia spgonego powietrza. Metgdte mazna stosowéa do wykonywania
impregnacji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przyspieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetnt nastpujace warunki wsipne:

- wiasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgtiniagc wymagag w danych
warunkach wydajni@ malowania oraz rodzaj stosowanego preparatu do
powierzchniowej ochrony betonu,

- doktadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatoran@nia i
sprezarki,

- przygotowa preparat malarski - przez rozogzenie do wigciwej lepkaci
roboczej, jeeli stosowany wyrdb tego wymaga i dobre wymieszanie

- ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jalvydajnaé
wyptywu przez dysg, warta¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké
strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego nalgrzestrzeganastpujacych
zasad:

- odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powirng stata i
wynosk 0,15-0,2 m (chybae producent zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to siwe) powinien by ustawiony prostopadle
do malowanej powierzchni,

- malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

- pistolet naley przesuwa z talg predkoscig, aby uzyskiwé rowno pokryi
wyrobem malarskim powierzchinbetonu,

- duze powierzchnie pionowe nalg zamalowywa pasmami w kierunku od gory
do dotu,

- natrysk naley prowadz¢ rownolegtymi pasmami zachagtz/mi na siebie w ok.
50%,

- metody tej nie naley stosowé do gruntowania podi@ betonowego, poniewa
nie zapewnia madiwosci dokladnego wtarcia preparatu malarskiego w pory
nierowndaci podiaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekihydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) ndepie wyrobu malarskiego
nastpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu pragecjaln dysz rozpylapca.
Metock: te stosuje si przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego vra nanosi wickszas¢ preparatow malarskich,
ktére g przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nimeng metod, nanost wyrobow
malarskich z wypetniaczami wtoknistymi. ROwaimetoda ta jest ograniczona w przypadku
wyrobow chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachmwa widciwosci roboczych.
Metoda ta natomiast nadaje; ilo malowania wyrobami o wysokieggiasci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie natg gruntow& powierzchni - metoda nie zapewnia iMvosci
doktadnego wtarcia wyrobu malarskiego w pory i éwvencsci podiaza betonowego.

5.11. Pieégnacja powitoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begeanio po ukaczeniu prac zwizanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malehront t¢ powierzchng przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, azakdeszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem povigj 25°C przez czas okdleny przez producenta.
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5.12. Bezpiecaestwo robot i ochronasrodowiska

Wyroby do antykorozyjnego zabezpieczania betonwimoy by dostarczane w
szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane swchych pomieszczeniach w
temperaturach nie #/8zych nz +5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i sktadowanie wyrobow na bazysvic syntetycznych powinny odpowiatla
0gblnym wymaganiom, jak dla wyrobow toksycznychtinhopalnych.

Sposob prowadzenia prac awanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie
maoze powodowa skazeniasrodowiska.

Resztek wyrobdw pozostatych w pojemnikach i po umyczyrzzdow roboczych nie
wolno wylewa do kanalizacji. Wszelkie odpady tych wyrobéw Wykarta obowizany jest
usury¢ z terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowkrany jest zabezpiecéyeren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypamtkparatow nanoszonych mejod
natryskovd.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej koes ob¢ty gwarancy na ochrog
powierzchniovg betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
W razie ubytkdw i uszkodze innych niz spowodowane przez zytkownikow drogi
Wykonawca zobowzany jest do usuetia szkod w eigu 30 dni od daty wezwania przy
uwzgkdnieniu dni spetniacych wymagania zapisane w pkt.5.7.15.8.3.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne™.

6.1. Badania przed przysigpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, opisane w STWIORB D-M.00.00.00
dopuszczace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego, mrtiziajce
zgodnd¢ z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

—ew. wykong wilasne badania wdaiwosci wyrobow przeznaczonych do
wykonania rob6t, okidone w pkcie 2 lub przez hyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi hgnierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola jakosci wyrobow

Kontrole wytwarzania wyrobéw prowadzi producent. Za spraswiz przydatneci
wyrobow oraz jakéci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja wyrobéw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich nadag¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej.  Nazadanie Ikyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki hada
wykonywanych przez producenta.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowgzany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki bada
podiaza, ktore powinny odpowiadavymaganiom podanym w pkcie 5.8.
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6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania wyrobow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdbw dayaia naley sprawdzé zachowanie
proporcji mieszania skiadnikéw, zachowania czaswesmania skladnikéw. Nalg tez
kontrolowa zachowanie czasu naktadania preparatow i ¢pgistczasowe pomdzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego obejmuje wzrokayvocerg stanu catej powtoki lub
wyprawy wg wymaga podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowaté? gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze Gk
szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Rcherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si powitoki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinnatlgoktadnie pokryta preparatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczéw impregnaciji za pomacimpregnatow hydrofobowych néig
przeprowad# przez ogidziny wizualne stanu wykonanej powitoki jw. oraz rawania s
wody na jej powierzchni poziomej, jak podano peni

Na kadych 10 mi zabezpieczanej poziomej powierzchni mglewykona test
sprawdzajcy skuteczn& wykonania impregnacji. Test sprawdggj polega na rozlaniu na
wybranej powierzchni niewielkiej ikzi wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpagaczynia
szklanego. Ocenskutecznéci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Ocena skuteczmd impregnacji za poma@dmpregnatow

Ocena . .
Lp SKULECZNEC] Sposoéb kontroli
' impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wodynie wsihkaja w podiaze betonowe
ponad dob
2 | Dobra krople wody nie wsikaja w podiazze betonowe co
najmniej 2 h
3 | Staba krople wskaja  w podiaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakd wykonania impregnacji za pompc impregnatow
wypetniagcych pory

Sprawdzenie jakmi wykonania impregnacji za pomponpregnatéw wypetniggych
pory obejmuje kontrgt
a) szczelnéci impregnowanego podta,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje s¢ w sposob podany w dalszymgu:

- na kadych 50 mi zabezpieczanej powierzchni nafe wykona test
sprawdzajcy szczelné& impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach
zabezpieczonej powierzchni nayeprzyklec szklane rurki osrednicy 70£10
mm i wysokdci 60 £5 mm. Rurki naley przyklek klejem epoksydowym.
Polczenie rurki z powierzchaibetonows powinno by szczelne. Nagpnie
rurki napetnia ¢ wodg do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi.
Badanie to prowadzi siprzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest
poroéwnanie nagkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach)
przed i po impregnacji. Nagliwos¢ ta powinna zmniejszysic o0 min. 30%,

- na kadych 50 mi impregnowanej powierzchni nalewykona: badanie betonu
na odrywanie metad ,pull-of’ w warstwie przypowierzchniowej (nagiie
betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocen
skutecznéci impregnaciji jest porownanie wytrzymé&d na odrywanie betonu
przed impregnagji po impregnacji (przy tej samejetpokasci nackcia). Proby
na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny¢bprzeprowadzane w
miejscach oddalonych od siebie niecegj niz 30 cm. Wzmocnienie podta
betonowego okiane wytrzymatécia na odrywanie powinno wyndsinie
mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczegoiopowtoki do podtaa betonowego

Badanie przyczepioi powtok lub wypraw ochronnych na podto betonowym naley
przeprowadz na obiekcie wg nagbujacych zasad:

a) metody jakaiciowa polegagca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g
w wybranych przez lrynierach miejscach. W przypadku ztej przyczejgnmowtoki do
podiaza przy ostukiwaniu wyspuje specyficzny gtuchyalviek,

b) metod; ilosciowa polegagca na okrgleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo
wycinka powtoki od podiza za pomog przyklejonego stempla metalowegosi@dnicy
0 50 mm zgodnie z norgrPN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla maiago do
powtoki nalery dobra klej spetniagcy nastpujace wymagania:

- $wiezo nataony klej nie mae oddziatywa niszczco na powiok,
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- po stwardnieniu kleju, nagtenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy
i klej-powtoka powinny by wigcksze ni napezenia zrywajce pohczenie:
beton-powtoka.
Nalezy wykona& co najmniej 1 oznaczenie na 252 mprzy czym nie mniej i
5 oznaczé dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskakaynier. Wartdci
powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawgrednio 1,3 MPa i min 0,8 MPa.
Jezeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza wowczas natg wykona dodatkowy
pomiar obok, w miejscu rowniewskazanym przez hyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzyodai na odrywanie i
rownoczénie wart@¢ srednia ze wszystkich pomiarow niedzie nizsza od wartci
sredniej dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, nwozna uznd, ze warunek
wytrzymaldci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest r@irsposob zniszczenia w
miejscu badania przyczepiwd. Za poprawny nalg przyja¢ kazdy sposob zniszczenia
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kolmexyp oprocz zniszczenia w
warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem habstyku kleju z powta).

6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie gruoi powiok naley wykonywa metodami niszeymi lub
nieniszcacymi wg norm przedmiotowych z dokladioiy do 0,1 mm wykonuajc 1 pomiar na
25 nf powtoki, lecz nie mniej @5 pomiaréw na jednym elemencie. Gréabpowtok mana
mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich pegydci do podiga
betonowego. Uzyskane wyniki naje porowng& do grubdci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. z& jeden z pomiarOw jest mniejszyzngrubaé
minimalna lub w¢kszy niz grubd¢ maksymalna, to natg wykona& pomiar dodatkowy w
odlegtcaci ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar d&lzie migcit si¢ w okrelonych granicach to
nalezy uzn&, ze ogolna grub& powitoki spetnia wymagania. Grusopowtoki powinna by
zgodna z grukiwia projektowan z dopuszczalnym odchyleniet20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca spedzi Dokumentagj wg pkt.5.6.. Nazadanie
Inzyniera kontrola me obp¢ réwniez badania innych wkaiwosci wyrobdw i powtok wg
wymaga aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas baaalery naprawé przy wyciu tych samych wyrobdw,
ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczeniaviggachniowego, zachowag
wymagania technologiczne odimie ich stosowania.

7. Obmiar robot

Jednostlk obmiaru jest 1 m powierzchni betonowej oczyszczonej, przygotowane;
(odtluszczonej) i zabezpieczonej antykorozyjnie ppratem antykorozyjnym zgodnie z
Dokumentagj Projektovs i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DEMI0.00 "Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-MIOM®O "Wymagania ogolne”.
Odbiorowi podlega:

- podiaze
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstaw
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- stwierdzenia zgodrici z Dokumentagj Projektova,
- oceny wizualnej,

- pomiaru grubéci,

- pomiaru wytrzymatéci na oderwanie.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- poditaze betonowe przygotowane do naniesienia izolaciji,
— zagruntowanie podi@ betonowego,

Odbiér robét zanikagych powinien by zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiIORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikaciji.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i transport wyrobow oraz materiatdw nigdioych do wykonania robdét,

- oczyszczenie podia,

- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowegbezpieczenia,

- przygotowanie wyrobow przeznaczonych do powieramleigo zabezpieczenia
betonu,

- monta i demonta ewentualnych rusztowida pomostéw roboczych,

- impregnowanie podia,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzisetonowych,

- pielegnacja powtoki,

- przeprowadzenie niezbnych badai pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

- oczyszczenie i upogdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowerelbetowe i sprzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.  PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cechctimych i
wytrzymataciowych

3. PN-EN Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw

1542:2000 konstrukcji betonowych. Metody batlaPomiar

przyczepnéci przez odrywanie.

4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie
prébek do bada
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10.2. Inne dokumenty.

5. Procedura Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi
IBDIM Nr PB- wody
TM-X5

6. Procedura Badanie i ocena stanu powioki po 150 cyklach
IBDIM PO-2 zamraania i odmraania

7. ProceduralTB Oznaczanie przepuszczadob pary wodnej przez
LO-4 powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

8. Procedura Badanie przyczepsoi powtoki ochronnej do
IBDIM betonu metog ,pull-off”’
TM-X3

9. ProceduraITB Wymagania techniczne i metody badaapraw
nr211 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych
10. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefdiia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpas& drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraachrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiNmigrod, 1998
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